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2.

DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTU

Branza drogowa:

a)

b)

c)

d)

Zagospodarowanie terenu wokot przebudowywanego budynku na dziatce nr 119
adaptowanego na punkt widokowy i Centrum Edukacji Ekologicznej wraz
z wykonaniem otwartego tarasu widokowego na terenie Starostwa Powiatowego,
poprzez wzmocnienia skarpy geosyntetykami, oraz wykonanie muru oporowego -
éciany szczelnej wykonanych z grodzic stalowych (GU6N dt. 6,00m) oraz
schodami terenowymi.

Ciag pieszo-rowerowy szerokosci 3,00m - nawierzchnia z kostki betonowej
ograniczona obrzezami betonowymi 8x30cm. Ciqg ten ma za zadanie
skanalizowanie ruchu turystycznego w obrebie niniejszego obszaru chronionego
krajobrazu. W trasie niniejszego ciqgu znajduja sie 4 przepusty 2800
umozliwiajgce swobodny przeptyw wod powierzchniowych oraz przejscia dla
gadow i ptazéw pod projektowanym ciggiem.

Dodatkowo do wykonania w pikiecie Linii Trasowania nr 1 w km 04062 -
0+082 przewidziano drewniang ktadke widokowg dla pieszych.

Na odcinku od Starostwa Powiatowego do schodow przy moscie
potnocnym  zastosowano wzmocnienie gruntu w formie materaca z
geokompozytu wypetnionego kruszywem tamanym. W miejscach w ktorych byto
to niezbedne, zastosowano $cianke szczelng z grodzic stalowych.
Zagospodarowanie alejek parkowych w parku przyszpitalnym bedzie polegato na
wykonaniu ciggu pieszego o szer. 2,00m o nawierzchni z mieszanki kruszyw
naturalnych famanych 0-31,50 o gr. 20cm ograniczona obrzezami betonowymi
8x30cm na tawie betonowej z oporem,

Wykonanie montazu matej architektury: 2 altan o$miokatnych, tawek

parkowych, stojakdéw na rowery. Kosze na $mieci

Powyzsze rozwigzania przedstawiono na PZT [D.01] oraz Przekrojach

konstrukcyjnych [D.02]
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3. SPECYFIKACIE TECHNICZNE

3.1. D-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot przy realizacji tematu pod nazwa ,Rewaloryzacja i ochrona zasobow przyrodniczych oraz zmniejszenie presji na
gatunki i siedliska potudniowej strony doliny rzeki tyny (OHCK) w Lidzbarku Warminskim, poprzez kanalizacje ruchu
turystycznego i edukacje ekologiczng”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdine, wspdlne dla robot objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegélnych asortymentéw robét drogowych. W przypadku
braku ogdinych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robdt, ustalenia dotyczg
réowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czesc¢ stanowigcq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajgacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy inspektorem nadzoru, Wykonawcg
i projektantem.
1.4.4. Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.
1.4.5. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.
1.4.9. Konstrukcja nos$na - czes¢ obiektu tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazddw lub pieszych.
1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.12 Ksiqzka obmiaréw - akceptowany przez inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zafqcznikdéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez inspektora nadzoru.
1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatédw oraz robét.
1.4.14.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi.
1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podfoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowaq, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia

nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajacq lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu

do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
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1.4.16.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.17.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.18.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.20.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.21.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.22.Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podfoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez inspektora nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.25.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
pofaczenia.

1.4.26.Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.27.Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.28.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.30.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.32.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé
na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjq projektowg, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperdow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowq
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentaci;i.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowg i SST.
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Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
wykazywaé zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjgq projektowa lub SST i wptynie
to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Ssrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.
Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na $rodowisko.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowgq dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore majgq by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektora Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca,
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektora
Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowal sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatédw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektora Nadzoru projektu moze poleci¢, aby pojazdy
niespetniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajqce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggly bedzie informowaé
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.12. Rb6wnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢c majq
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powofanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogq by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu
z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydiuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdérg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrdédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatléw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robdt.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatdw
ze zrodet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrddta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanag przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne
w zwigzkuz dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru badz w miejsce utylizacji wybrane i na koszt Wykonawcy. Jesli
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdbw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora
Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciemi niezaptaceniem badz ponownym, nieodptatnym
wykonaniem catosci tych robdt w ramach udzielonej rekojmi i gwarancji.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru projektu o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robodt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie bedzie mozliwosci skladowania materiatdbw na terenie placu budowy, wykonawca jest
zobowigzanyzorganizowac przechowanie i sktadowanie materiatdow we wilasnym zakresie i na wiasny koszt poza
terenem budowy.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekdji,

b) Inspektora Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ) lub projekcie organizacji robodt,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatdow i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST,
PZ], projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw roboét bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatdw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki bedag pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda odpowiednio opisane
i oznakowane.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac inspektorowi nadzoru kopie raportdow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to inspektor nadzoru oprze
sie wyfacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg projektowg i SST. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
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laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normag lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktdérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikédw tych badah beda dostarczone przez Wykonawce
inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegoélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez inspektora nadzoru projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania prdobek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wohpis projektanta do dziennika budowy obliguje inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiardéw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a)pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b)protokoty przekazania terenu budowy,
c)umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)protokoty odbioru robdt,
e)protokoty z narad i ustalen,
f)korespondencje na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugos¢
pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét bedg zaakceptowane przez
inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciagly zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez
inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéow robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ doftaczone w formie oddzielnego zatgcznika
do ksigzki obmiarc’;w, ktorego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi koncowy,
d) odbiorowi ostateczny.

8.2. 0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowaq, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. 0dbioér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. 0dbioér koncowy robét

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktdrych mowa w pkt 8.4.2.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowq i SST.

W toku odbioru koncowego robdt komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdot w poszczegdélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
wartos$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokét odbioru koricowego roboét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4, dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew. PZ]J,
7. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt,
8. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupeiniajagce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. 0dbior ostateczny.

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym, przed uptywem gwarancji.

Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w pkt 8.4 ,0dbiér koncowy robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoélne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
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2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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3.2. D-01.01.01 - OBSLUGA GEODEZYJINA

1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt przy realizacji tematu pod nazwa ,Rewaloryzacja i ochrona zasobdw przyrodniczych oraz zmniejszenie
presji na gatunki i siedliska potudniowej strony doliny rzeki tyny (OHCK) w Lidzbarku Warminskim, poprzez kanalizacje
ruchu turystycznego i edukacje ekologiczng”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robdét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy i punktdéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéow

Do utrwalenia punktéow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdzie, stupki betonowe albo rury
metalowe o dtugosci okoto 0,75 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice 0d0,15 do 0,20 mi dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci
0d0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugoé¢ okoto 0,75 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét
0Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspoétrzedne punktdow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktdw. Forma i wzdr tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robédt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny byc¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500
m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdiuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokfadnosciq, aby s$redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopoéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gitebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtos$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wediug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposoéb odbioru roboét
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokét z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Uwaga: Wszelkie Roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
Niewyszczegolnienie w w/w zestawieniu norm i przepiséw nie zwalnia Wykonawce od ich stosowania.

10.1. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne

2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréow sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego

3. Rozporzadzenie Ministra Administracji I Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnow geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych

4. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 24 stycznia 2001 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych.

5. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie ochrony znakow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych.

10.1. Instrukcje techniczne

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Noohwn
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3.3. D-01.02.02 - ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot przy realizacji tematu pod nazwg ,Rewaloryzacja i ochrona zasobdw przyrodniczych oraz
zmniejszenie presji na gatunki i siedliska potudniowej strony doliny rzeki tyny (OHCK) w Lidzbarku Warminskim,
poprzez kanalizacje ruchu turystycznego i edukacje ekologiczng”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego
uzycia nalezy stosowac:
- réwniarki,
- spycharki,
- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajacq zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét

0Ogodlne zasady wykonania robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt
(zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako
uzupetnienie prac wykonywanychmechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.



Wrzesien 2016 r./ str. 18

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne
pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna
wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtédrnym wykorzystaniem
musi by¢ skltadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny,
to nalezy ja magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowac¢ w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowac¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu.
Czas skfadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowaq jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. przepisy zwiazane
Nie wystepujq



Wrzesien 2016 r./ str. 19

3.4. D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.wstep

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt przy realizacji tematu pod nazwa ,Rewaloryzacja i ochrona zasobdw przyrodniczych oraz zmniejszenie
presji na gatunki i siedliska potudniowej strony doliny rzeki tyny (OHCK) w Lidzbarku Warminskim, poprzez kanalizacje
ruchu turystycznego i edukacje ekologiczng”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzezy i opornikdw,
- Sciekow,
- chodnikow,
- ogrodzen,
- barier i poreczy,
- znakow drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementédw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét
0Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustdw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.
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W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:
- odkopania przepustu,
- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskac, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,
- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustédw (np. rur, elementédw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i cze$ciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,
- oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdrnego uzycia(z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajq sie wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajgq sie wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjq projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét rozbidérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
0Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

N

.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementdéw drdg i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m*® (metr szesécienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
0Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

. PODSTAWA PLATNOSCI

o ©

.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci
0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,
- wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki Scieku:
- odstoniecie $cieku,
- reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupetnienie i wyréwnanie podtfoza,
- zatadunek i wywdz materiatéw z rozbidrki,



Wrzesien 2016 r./ str. 21

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikdéw:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdbw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaftadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

- demontaz elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotdow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy
na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbidrki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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3.5. D-02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt przy realizacji tematu pod nazwa ,Rewaloryzacja i ochrona zasobdw przyrodniczych oraz zmniejszenie
presji na gatunki i siedliska potudniowej strony doliny rzeki tyny (OHCK) w Lidzbarku Warminskim, poprzez kanalizacje
ruchu turystycznego i edukacje ekologiczng”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos$¢é wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1. 4 10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w pkt 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujq
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15.0dkiad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Py
ST
Iods
gdzie:
Od - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
Pds - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona

wg wzoru:
d
Uu=-5>3
d10
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18.Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I, = —E2
" E
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-5-02205:1998.
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1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostatly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ s$rodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw
byty wykonywane w sposdb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe
na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét
0Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdownosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac¢ + 10 cm przy pomiarze tatg
3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgace nierdéwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.
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W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢é grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow,
aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i SST. Szerokos¢
dna i gteboko$¢ rowu nie moga rozni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Dokladnos$¢ wykonania
skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjq projektowa.
Szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkt 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych roboét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiardéw
1 [Pomiar szerokosci korpusu|Pomiar tasma, szablonem, fatg o diugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tfukach o R =2 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 [ Pomiar réwnosci skarp
7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
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6.3.3. Szerokos$¢ dna rowéw
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogq rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowgq, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. ROwnosc¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowq, nie moga przekraczac + 10 cm.

6.3.8. Spadek podituzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku
gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie
z hormg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jedli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8.0DBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawa, symbole literowe i jednostki miar
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-EN ISO 10318:2007 Geotekstylia - Terminy i definicje

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badania podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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3.6. D-02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji tematu pod nazwg ,Rewaloryzacja i ochrona zasobdw przyrodniczych oraz zmniejszenie presji na gatunki i
siedliska potudniowej strony doliny rzeki tyny (OHCK) w Lidzbarku Warminskim, poprzez kanalizacje ruchu
turystycznego i edukacje ekologiczng”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopédw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowac sie grupg
nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy
nosnosci Gi zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Szczegotowe wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SSTD-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Szczego6towe wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SSTD-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Szczegdtowe zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagdania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypédw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skfadowanie odspojonychgruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 0,97
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 0,95

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtdrnego modutu odksztatcenia E> zgodnie z PN-S-02205 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkfadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktére nie spowodujq
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét
Szczegotowe zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié¢ na:
a) sposodb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) dokfadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
0Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowaq jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawa, symbole literowe i jednostki miar
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-EN ISO 10318:2007 Geotekstylia - Terminy i definicje

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badania podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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3.7. D-02.03.01 - WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacq dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot przy realizacji tematu pod nazwgq ,Rewaloryzacja i ochrona zasobow przyrodniczych oraz
zmniejszenie presji na gatunki i siedliska potudniowej strony doliny rzeki tyny (OHCK) w Lidzbarku Warminskim,
poprzez kanalizacje ruchu turystycznego i edukacje ekologiczng”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Wykonawca na wlasny koszt powinien sprawdzi¢ przydatnos¢ materialu z wykopow oraz niwelacji
terenu, do wbudowania w nasypy i przedstawi¢ badania do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. W
przypadku gdy grunt nie spelnienia warunkéw okreslonych w SST oraz dokumentacji projektowej

wykonawca musi dostarczy¢ materiat spetniajacy warunki na wtasny koszt.

Grunty i

w PN-S-02205, oraz PN-B-06050:1999
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych.

materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z
zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypéw ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki

2. Zwiry i posp6iki, réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji
zwirowo -kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatéow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawartosci
frakcji itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

gdy pory w gruncie skalistym
bedq wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

gdy bedaq wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od
wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

do nasypdéw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wiL< 35%

w miejscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w. od 35
do 60%

do nasypdéw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podioza

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Itotupki przyweglowe przepalone
zawierajace mniej niz 15% ziarn

1. Zwiry i pospofki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.
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mniejszych od 0,075 mm ptynnosci mniejszej niz 35%
4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu 5. Mieszaniny popiotowo
odpowiadajg- cym pospdtkom lub zuzlowe z wegla kamiennego
Zwirom

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne | drobnoziarniste i nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste o wskazniku no$nosci wno$=10

W wykopach

i miejscach _ _ Grunty watpliwe i gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe dzi (cementem, wapnem,
gtebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

Do wbudowania w nasyp bez zastosowania specjalnych srodkow lub zabiegéw nie nadaja
sie nastepujace grunty:

a) spoiste zamarzniete,

b) o zawartosci czesci organicznych powyzej 5%,

c) o zawartosci czesci ilastych powyzej 30%,

d) spoiste w stanie ptynnym, miekkoplastycznym, zwartym,

e) skazone chemicznie.

Grunt nie powinien zawiera¢ réznego rodzaju odpadkéw, gruzu, czesci roslinnych, karp drzew i innych
zanieczyszczen, ktérych jakosci nie mozna skontrolowac.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Uwagi
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, gruboziarniste o]
urzadzen Zwiry, pospoiki ity i kamieniste przydat
grubos$¢ | liczba | grubos¢ | liczba grubos¢ | liczba no&Ci
zageszczajacych wFrst\avy przgié wFrstv]vy przgié wFrst\avy przgié maszyn
m n m n m n
Walce statyczne 0,1 do 0,1do 0,2 do
gladkie * 0.2 4do 8 0.2 4do 8 0.3 4 do 8 1)
Walce statyczne _ _ 0,2 do 0,2 do
okotkowane * 0,3 |8dot2| 53 |8dol2] 2)
Walce statyczne 0,2 do 0,2 do ) _
ogumione * 0,5 6do 8 0,4 6 do 10 3)
Walce wibracyjne 0,4 do 0,2 do 0,3 do
gadkie ** 0,7 4do 8 0.4 3do4 0.6 3do5 4)
Walce wibracyjne 0,3 do 0,2 do 0,2 do
okotkowane ** 0,6 3do6 0,4 6 do 10 0,4 6 do 10 3)
Zageszczarki 0,3 do _ ) 0,2 do
wibracyjne ** 0,5 4do8 0,5 4do8 6)
Ubijaki 0,2 do 0,1 do 0,2 do
szybkouderzajace 0,4 2 do4 0,3 3do5 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od
4 do 10
1 do 10 Mg 3do6 3do6
zrzucane z 2,0 do ucriﬁe\ll'vze 1,0 do | uderzen | 1,0 do | uderzen
wysokosci od 5 do 8,0 punkt 4,0 w punkt 5,0 w punkt
10m

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:
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1) Do zageszczania gornych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskdéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
0Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ sie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny
by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glebokos$¢
na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedgq wigczone
do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1%
i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$é¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogq by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o Minimalna wartosc¢ Is
wysokosci dla:
do 2,0m 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy
jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wyboér gruntow i materiatéw do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkt 2.



Wrzesien 2016 r./ str. 31

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogo6lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych
zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do =zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gdrne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego

(o wspétczynniku KioS10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gdrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio = 6 x10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wilasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomochniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé
z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych Ilub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych powinno
odbywa¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sg miekkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto
10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs= Dis> 4 dis

gdzie:

dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu poditoza lub gruntu gdrnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane ta metodg nie moga siegaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiadac¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegoélnosci wymagana
jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych
Do wykonywania nasypdw na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu,
zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
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Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem, mogq
by¢ stosowane zwiry, pospdtki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku rdznoziarnistosci
U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci kio> 10 > m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdline, sformutowane w pkt 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkt 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pkt 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie
go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wediug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okres$lenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno,
wspotczynnikdw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogolne zasady okreslone w pkt 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i miec¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug pkt 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.
W czasie duzych opaddow s$niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczad
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roéznych gruntéow oraz liczby przejazdéow rdznych maszyn
do zageszczania podano w pkt 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
f) w gruntach niespoistych +2 %
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g) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
h) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w punktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢c za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowal tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw - 2,0,

e) dla gruntow rdznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospodtek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskdow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdérne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?2, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéorym ukiada sie grunt czterema pasmami o szerokosci
od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym,
Ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wfasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos$¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkt 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkt 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng
liczbe przejs$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkiadéw

Roboty oméwione w tym pkt dotyczq postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane
w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasq drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntédw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato
to jednoznacznie okres$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowaq
i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odkfadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odkfady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos$¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

a) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé¢ tylko od gdrnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

b) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

c) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odkiad nalezy wykonaé¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.



Wrzesien 2016 r./ str. 34

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkiadow

Wykonanie odkfadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie, powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokoséci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajgq jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone
w pkt 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkilad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosc
dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na:
1.4.12, badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
1.4.13. badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
1.4.14. badania zageszczenia nasypu,
1.4.15. pomiary ksztattu nasypu.
1.4.16. odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
- sktad granulometryczny,
- zawarto$¢ czesci organicznych
- wilgotnos$¢ naturalng
- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego
- granice ptynnosci
- kapilarnos¢ bierng
- wskaznik piaskowy

6.3.3. Badania kontrolne prawidiowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
— prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
— odwodnienia kazdej warstwy,
— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,
— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt 5.3.3.1 poz. d),
— przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
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Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdornego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdw laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkt 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odkiadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkfadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
0Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i ogdlnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objeto$¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkt 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawa, symbole literowe i jednostki miar
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-EN ISO 10318:2007 Geotekstylia - Terminy i definicje

10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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2. Instrukcja badania podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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3.8. D-04.01.01 - PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA POD WARSTWY
KONSTRUKCYJNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
tematu pod nazwg ,Rewaloryzacja i ochrona zasobow przyrodniczych oraz zmniejszenie presji na gatunki i siedliska
potudniowej strony doliny rzeki tyny (OHCK) w Lidzbarku Warminskim, poprzez kanalizacje ruchu turystycznego i
edukacje ekologiczng”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podifoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdérym prowadzone
sq roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6ét o matym zakresie. Sposdéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe. .

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace
dla gornej strefy podtoza gruntowego, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podifoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia warstwy do
gtebokosci 0,5m.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 [ Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie ™ [co 100 m

7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowaq z tolerancjg
- 0,5% do + 1%.



Wrzesien 2016 r./ str. 39

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +10 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej + 20 cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
0Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na s$rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN 1097-5:2008E Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
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3.9. D-04.02.01G WZMOCNIENIE PODLOZA GEOSYNTETYKAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu na gruncie stabono$nym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot przy realizacji tematu pod nazwgq ,Rewaloryzacja i ochrona zasobow przyrodniczych oraz
zmniejszenie presji na gatunki i siedliska potudniowej strony doliny rzeki tyny (OHCK) w Lidzbarku Warminskim,
poprzez kanalizacje ruchu turystycznego i edukacje ekologiczng”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem wzmocnienia podtoza nasypu na gruncie stabono$nym za pomocg geosyntetyku zastosowanego przy
budowie trwatych nasypdéw drdg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witdkien syntetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.2. Geowldknina - materiat nietkany wykonany z witdkien syntetycznych, ktérych spdjnos¢ jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesy faczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wiecej
ukfadow przedz, widkien, filamentéw, tasm lub innych elementow.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajow potaczonych geosyntetykdw, np. geowtdkniny
i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe,
z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementdw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako
ciggnione na goraco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podioza nasypu - wykorzystanie wlasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu
(wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.9. Slabe podioze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajacych z warunkdéw
nos$nosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng
Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu za pomocg geosyntetyku powinny by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatq techniczng IBDiM.

2.2.2. Geosyntetyk

Geokompozyt wzmacniajacy Combigrid lub réwnowazny o tych samych parametrach.

Do wykonania drogi nalezy uzy¢ polipropylenowego geokompozyt wzmacniajacego stanowigcego trwate potaczenie
dwukierunkowej geosiatki zbrojeniowej o sztywnych wezlach (typu grid) z iglowang geowtdkning separacyjno -
filtracyjng. Geowtdknina musi by¢ potaczona w sposdb nie pozwalajacy na jej oderwanie od geosiatki. Nie dopuszcza
sie stosowania geokompozytéw tkanych, przeszywanych i geosiatek o weztach przesuwnych.

Geokompozyt uktadany jest na podtozu i zasypywany warstwg mineralng o grubosci wynikajacej z zatozen
projektowych.

Geokompozyt powinien charakteryzowac sie odpornoscig na dziatanie wodnych roztworow soli, kwasow i zasad,
odpornoscig na gnicie, grzyby i inne substancje wystepujace w $rodowisku gruntowym.

Minimalne parametry techniczne geokompozytu:

Lp. Parametr Wartosé Metoda badania
Wytrzymato$¢ na rozcigganie
1 Wzdtuz > 30 kN/m
W poprzek > 30 kN/m PN-EN ISO 10319

Maksymalne wydtuzenie przy zerwaniu
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W poprzek <7%
Sita przejmowana przy odksztatceniu 1%
3 Wzdiuz > 15 kN/m PN-EN ISO 10319
W poprzek > 15 kN/m
Sita przejmowana przy odksztatceniu 2%
4 Wzdtuz > 27 kN/m PN-EN ISO 10319
W poprzek > 27 kN/m
Sita przejmowana przy odksztatceniu 5%
4 Wzdtuz > 48 kN/m PN-EN ISO 10319
W poprzek > 48 kN/m
5 Wydtuzenie geosyntetyku po zainstalowaniu [%] 0 % ---
6 Odpornos¢ na przebicie (x-s) > 1,67 kN PN-EN ISO 12236
7 Szerokos¢ rolki 4,75 m

Zastosowany materiat powinien by¢ zgodny z Polskimi Normami w szczegélnosci z:

1. PN-EN 13249 ,Geotekstylia i wyroby pokrewne- Witasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych do
budowy drdg i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytaczeniem drdg kolejowych i nawierzchni asfaltowych)”.

2. PN-EN 13251 ,Geotekstylia i wyroby pokrewne- Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w
robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych”.

PN-EN 13252 ,Geotekstylia i wyroby pokrewne- Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych w
systemach drenazowych”.

co musi by¢ potwierdzone uzyskaniem przez materiat znaku CE.

2.2.3. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmochnienia geosyntetykiem podtoza nasypu
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) do ukfadania geosyntetykdéw:
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki
do wysiegnika koparki, ciagnika, fadowarki itp.
b) do wykonania robét ziemnych:
rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajgce wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé¢
geowldkniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Konstrukcja i sposob wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podioza nasypu powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia
podstawy nasypu, podanych w zataczniku 2 i budowy drdg tymczasowych z zastosowaniem geowtdknin, podanych w
zataczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkdd,
przygotowania podtoza i ew. usuniecia gérnej warstwy podtoza stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty rozbiérkowe
powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.00.00 [2].

Przygotowanie podtoza wymaga:
- usuniecia drzew, krzewdw, korzeni, wiekszych kamieni, ktore moglyby uszkodzi¢ material geotekstylny,
a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),
- wyréwnania powierzchni, najlepiej przez Sciecie tyzkg w ruchu do tylu, aby uktadany materiat geotekstylny
przylegat na catej powierzchni do podtoza.
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5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu robdt,
kolejno$¢ ukfadania pasm, szerokos¢ zakfaddw, sposdb faczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest
kierunek uktadania ,pod gore”.

Instalacja geokompozytu powinna przebiega¢ zgodnie z kierunkiem konstrukcji. Wzdtuzne potaczenia materiatu
powinny by¢ zaktadkowane na min. 50 cm, zszywane lub taczone inaczej wg specyfikacji inzynierskiej (np. zgrzewane),
na podfozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nieréwnym lub w biezgcej wodzie - nawet 100 cm. Podczas wietrznej pogody
nalezy przysypa¢ geokompozyt w regularnych odstepach gruboziarnistym kruszywem. Przy zsypywaniu kruszywa
unika¢ sypania go bezposrednio na materiat i jezdzenia bezposrednio po nim. Unika¢ rozmiaréow ziaren kruszywa
wiekszych niz 1/3 grubosci jego warstwy.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktaddéw i potaczen.
W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych
prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg wspotprace
materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréow konstrukcji, to rolki materiatu mozna cigé
na potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszczaé
do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na ulozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana
na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie
nie powinny by¢ zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykdédw. W takim przypadku celowe jest
ukfadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy ukfada¢ ,dachdwkowo”, aby
przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

W przypadku uzycia maszyn do ktadzenia geokompozytu, podtozem dla ich pracy powinien by¢ grunt,
a nie dotychczas potozony geokompozyt. Rozwing¢ nalezy tylko taka dtugos$¢ materiatu, ktéra zostanie przykryta tego
samego dnia.

Sposéb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiadac
wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robot, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robdt przy wzmocnieniu geosyntetykiem podtoza
nasypu moga naleze¢: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp.,
ktore powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Czestotliwosc Wartoséci dopuszczalne
badan
1 | Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu Cate podtoze Wg pkt 5.3
2 | Zgodnos$c¢ z dokumentacjg projektowa Kontrola biezaca Wg dokumentacji
projektowej

3 | Prawidlowos¢ utozenia  geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wielko$¢ Jw. projektowej, aprobaty
zakfadu itp. technicznej i pkt 5.4

4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowosc¢ Jw. Jw.
potaczen, zakotwien, balastu itp.

5 [Wykonanie nasypu Jw. Wg SST D-02.00.00

6 | Przestrzeganie ograniczen ruchu Jw. Wg pkt 5.4
roboczego pojazdow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
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- m? (metr kwadratowy), przy ukfadaniu geosyntetyku,
- m?3 (metr szescienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robot sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji weditug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ulozenie geosyntetyku.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2. SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m? uktadania geosyntetyku obejmuje:
- wykonanie robdt przygotowawczych,
- ulozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m3 zasypki nasypem ziemnym obejmuje:
- zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pkt 5.4 niniejszej specyfikacji i SST D-
02.00.00.
Cena wykonania nie obejmuje robét innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

10. ZALACZNIKI

10.1.0biér, przechowywanie, rozkladanie materiatu

Materiat dostarczony odbiorcy powinien jest oznaczony etykieta producenta oraz znakami drukowanymi
na materiale. Umozliwia to identyfikacje materiatu. Materiat dostarczony jest w rolkach. Rolki materiatu powinny
by¢ opakowane w folie zabezpieczajacg materiat przed uszkodzeniem.

Rolki materiatu moga by¢ sktadowane jedna na drugiej w formie stozka, ale do wysokosci nie wiekszej niz 7
rolek. Jesli rolki sg sktadowane bezposrednio na gruncie, powierzchnia sktadowa powinna by¢ sucha, réwna
i pozbawiona elementéw mogacych doprowadzi¢ do uszkodzenia mechanicznego materiatu.

Jesli materiat jest magazynowany przez okres dtuzszy niz 2 miesigce powinien by¢ przykryty (folia, brezent)
i zabezpieczony przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

Geosiatki / geokompozyty moga by¢ rozktadane zaréwno recznie jak i przy pomocy sprzetu mechanicznego.
Konce pretow geosiatki sg sztywne i ostre, moga rani¢ rece. W zwigzku z tym przy rozktadaniu, zatadunku czy
roztadunku materiatu nalezy uzywac rekawic.

W przypadku uzycia sprzetu mechanicznego nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ aby nie zniszczy¢ materiatu.

10.2. Rozkladanie geosyntetyku

Powierzchnia na ktérej bedzie instalowany geokompozyt / geosiatka powinna by¢ uprzednio odpowiednio
przygotowana. Powierzchnia ta powinna by¢ wykonana i przygotowana zgodnie z zatozeniami dokumentacji
projektowej. Powierzchnia roztozonego geokompozyt / geosiatki powinna by¢ ptaska i przylega¢ do podtoza. Nalezy
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usuna¢ wszelkie fatdy i luzy mogace powstac przy rozktadaniu. Geokompozyt moze by¢ przytwierdzony do podioza
(np. stalowe szpilki) w celu eliminacji luzéw i fatdow.

10.3.Zasypywanie geosyntetyku

Przed zasypaniem geosyntetyku warstwg kruszywa materiat powinien by¢ sprawdzony przez odpowiednig osobe
czy jest potozony wiasciwie i zgodnie z dokumentacja projektowa oraz czy nie posiada uszkodzen mogacych powstac
w trakcie rozktadania. Uszkodzenia geosyntetyku mogg by¢ naprawione na miejscu zgodnie z zaleceniami
przedstawionymi w pkt. 5..

Przy przysypywaniu roztozonego geosyntetyku nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage aby pojazdy nie jezdzity
bezposrednio po roztozonym materiale. Aby méc jezdzi¢ po wykonywanym wzmochieniu minimalna grubos¢ kruszywa
na geosyntetyku powinna wynosi¢ 20 cm.

Wszystkie materiaty wypetniajace, ich rozktadanie i zageszczanie, powinny by¢ zgodne z zatozeniami
dokumentacji projektowej.

10.4. Ciecie geosyntetyku.

Przy wykonywaniu obiektdw z zastosowaniem geosyntetykéw wzmacniajacych niezbedne jest przycinanie
arkuszy materiatu do wymiaréw zgodnych z zatozeniami projektu. Geosyntetyk mozna cigé przy pomocy szlifierki
katowej. Ciecie nalezy wykona¢ podktadajac deske pod materiat. Materiaty o mniejszej wytrzymatosci (< 40 kN/m)
moga by¢ ciete przy pomocy noza.

10.5. Naprawy uszkodzen mechanicznych geosyntetyku.

W czasie instalacji geosyntetyku moze nastapi¢ mechaniczne uszkodzenie arkusza materiatu. Nalezy wowczas
taki przypadek zgtosi¢ do osoby odpowiedzialnej (np. kierownika budowy, inzyniera kontraktu). Jesli zniszczenie
jest niewielkie nalezy przykry¢ taki miejsce arkuszem geosyntetyku z zaktadkami min 0,5 m od krawedzi obszaru
uszkodzonego.
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W przypadku bardzo duzego uszkodzenia materiatu nalezy wymieni¢ instalowany arkusz na nowy,
nieuszkodzony. Zapewni to wiasciwe bezpieczenstwo konstrukcji.

10.6. Zageszczanie materiatu wypetniajacego

Kruszywo mineralne stosowane do wypetniania warstw konstrukcyjnych nalezy nasypywac¢ na geosyntetyk
unikajac przy tym jezdzenia po niej bezposrednio pojazdami mechanicznymi. Minimalna grubos¢ warstwy mineralnej
po ktérej moga poruszac sie pojazdy mechaniczne wynosi 20 cm. Materiat powinien by¢ rozktadany na materiale
lezacym na podiozu, bez fatdéw i zmarszczek. Materiat wypetniajacy powinien posiada¢ parametry zgodne
z zatozeniami projektowymi. Materiat nalezy zageszcza¢ warstwami grub. 20 cm. Zageszczona warstwa powinna miec
migzszos¢ i parametry odpowiadajgca projektowi.
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3.10. D-04.04.02 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacq dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot przy realizacji tematu pod nazwgq ,Rewaloryzacja i ochrona zasobow przyrodniczych oraz
zmniejszenie presji na gatunki i siedliska potudniowej strony doliny rzeki tyny (OHCK) w Lidzbarku Warminskim,
poprzez kanalizacje ruchu turystycznego i edukacje ekologiczng”.
1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie:
- podbudowa zasadnicza grubosci 20cm C90/3
- nawierzchnia sciezek grubosci 20cm C90/3
- nawierzchnia przedeptu grubosci 6cm C90/3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna Ilub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
golne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatéw
Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa famanego nalezy stosowac kruszywo
z przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw, w ktdrym procentowa zawartos$¢ ziaren
o powierzchni przekruszonej lub famanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna
by¢ kategorii nie nizszej niz Cso/10Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode wg WT-4 rozdz. 1 pkt. 1.2.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
ymagania wobec kruszyw do podbuddéw przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela nr 1 - wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych
= przeznaczonych do zastosowania w warstwie
s
zZ Odniesienie
&R Wiasciwos¢ L ) ) Podbud.owy_ do tablicy w
2 Podbudowy pomocniczej nawierzchni zasadniczej PN-EN
fg N drogi obcigzonej ruchem nawierzchni drogi | 13242:2004
‘g "M obcigzonej ruchem
4
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i
4.1-4.2 Zestaw sit # 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
N Gc85/15 Gc80/20, Ge80
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 ! Gc85/15 .G85, Ga85 ! ! Tabl. 2
g Gr85,Ga85 c85/15,Gr85, Ga Ga75
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0Ogdlne granice i tolerancje

4.3.2 | uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR GTcNR GTc20/15 Tab.3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
4.3.3 | kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR, GTaNR GTeNR, GTaNR GTr10, GTA20 Tabl. 5
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego - wg PN-
EN 933-4
4.4 | a) maksymalne wartosci wskaznika SInk SInR Slss Tabl. 6
ptaskosci lub b) maksymalne
wartosci wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
4.5 |lub tamanych oraz ziaren catkowicie Cnr Cnr Coo/3 Tabl.7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartosc pytow wg PN-EN 933-1 \Y fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
4.6 a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym f Deklarowana f Deklarowana f Deklarowana Tabl. 8
4.7 Jakodé pytow W’fasci.wosc niebadana na pojeldynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-
5.2 EN 1097-2, kategoria nie wyzsza LAso LAso LAso Tabl. 9
niz:
5.3 Od%iLnboesgon;gstgﬁt?El"uelI(();u7s_zlywa MpeDeklarowana MoeDeklarowana MpbeDeklarowana Tabl. 11
5.4 Gestosc wg ?N_EN 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097- WerNR WerNR WerNR
5.5 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WA24C2M****) WA24C2M****) WA24C£4****)
zaleznosci od frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASnr ASnr ASnr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartos$¢ siarki wg PN-
Tabl. 12
EN 1744-1 Snr Snr Snr
Stata objetos$¢ zuzla stalowniczego
6.4.2.1| wg PN-EN 1744-1:1998. rozdziat Vs Vs Vs Tabl. 13
19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktfadniki rozpuszczalne w wodzie | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych

wg PN-EN 1744-3

przepisow
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6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich’ jak (Eirewnlo, szkifo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
7.2
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBua SBua SBua
- skaty - skaty - skaty
magmowe i magmowe i magmowe i
przeobrazone: F4 | przeobrazone: F4 | przeobrazone: F4
7.3.3 Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszywa - skaty - skaty - skaty Tabl. 18
e 8/16 wg PN-EN 1367-1 osadowe: F10 osadowe: F10 osadowe: F10 '
- kruszywa z| - kruszywa z |- kruszywa z
recyklingu: F10 recyklingu: F10 recyklingu: F10
(F25%**) (F25%**) (F25%**)
Zat. C Skfad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany
Zat. C Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Odl.’OZ,d ) 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
P Jiat Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
C.3.4 nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
- wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) kaczna zawarto$é pytldw w mieszance powinna sie miesci¢é w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5;
2.4.5; 2,54
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
***) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35,
***k*k) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. mi'és'i'énl'(a'niezwié\zana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gdrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
w PN- EN przeznaczonych do zastosowania w warstwie

Odniesienie do

Wiasciwos¢
asciwo tablicy w PN-
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13285 Podbudowy pomocniczej Podbudowy zasadniczej EN 13285
nawierzchni drogi nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Iy S
Maksymalna zaw_artosc pytow: UF1s UFs Tabl. 2
kategoria UF
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytow:
’ Tabl. 3
kategoria LF LFnr LFnr
4.3.2 Zawartos$¢ nadziarna: kategoria OC 0Cs0 OCso Tabl.4i6
4.4.1 oA i
; A Krzywe uziarnienia wg rys.|Krzywe uziarnienia wg rys. :
Wymagania wobec uziarnienia Tabl. 5i 6
ymag 1 niniejszej SST 1 niniejszej SST
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii - | \yo tah > ("wT-4 2010") | Wg tab. 4 ("WT-4 2010") |  Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
+.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych - | Wg tab. 3 ("WT-4 2010") | Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8
réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik 40 45 )
piaskowy SE**), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA LA _
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 40 *
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na sScieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) deklarowana deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mot
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1
Wartos$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,03 >120 >120 -
i moczeniu w wodzie 96h
4.5
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora do Brak wymagan Brak wymagar _
wskaznika zageszczenia Is=1,0; rak wymag rak wymag
wspotczynnik filtracji k co najmniej
cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m) wilgotnosci 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
4.5
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
] wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
Inne cechy Srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych w odrebnych przepisach
2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajaca skfadnikédw wptywajacych szkodliwie

na mieszanke kruszywa, ale uniemozliwiajacg wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réowniarek albo uktadarek do rozkfadania mieszanki,

c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno

dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét
0Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podioza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Profilowanie
i zageszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne".

Podloze pod podbudowe zasadnicza z mieszanki niezwiazanej powinno by¢ nosne, dla ktérego
wtérny modut odksztatcenia E: wynosi:
- dla przedeptu z kruszywa o gr 6cm =60Mpa
- dla nawierzchni z kruszywa o gr 20cm =60Mpa
- dla nawierzchni z kostki betonowej =260Mpa
- dla nawierzchni z kostki betonowej z zastosowaniem geokompozytu =40Mpa

Podbudowa powinna by¢ ufozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys
—=<5@1
o @

w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podfoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowltdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza sie z warunku:
B0 g )
090 ~
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Og0- umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogopowinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4.Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkfadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego
od 1,00, okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12.

5.5.Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0godlne zasady kontroli jakosci robot
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mech.
Czestotliwos$¢ badan

Minimalna liczba badan na podbhzzlgsvzl;q;:gjpzzg;:zc:zi?edno
- Wyszczegoélnienie badan dziennej dziatce roboczej badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek Na 10 000 m?
4

Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2( dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierac
w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki
Zawartos¢ wody w mieszankach powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1.

6.3.4.Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia
(podbudowa pomocnicza oraz zasadnicza: Is >1,00, wg metody Proctora). Nos$nos¢ warstwy nalezy bada¢ metodag
obcigzen ptytowych (metodg VSS).

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia jest niemozliwe, kontrole zageszczenia i nosnosci
podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,25 - 0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy
zastosowa¢ mnoznik 3/4. zgodnie z normg PN-S-02205 zat. B.

Wskaznik zageszczenia Is=0,97 — (E2 nie mniejszy niz 100 MPa, E; nie mniejszy niz 60 MPa)

Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna przeprowadzi¢ pomiary nos$nosci warstwy metoda ugie¢ - belka
Benkelmana (badanie alternatywne do metody obcigzen ptytowych). Przy obcigzeniu 40 kN maksymalne ugiecie
sprezyste pod kotem nie moze przekroczy¢:

. na podbudowie pomocniczej 1,25 mm
. na podbudowie zasadniczej 1,10 mm

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego

modutu E> do pierwotnego modutu odksztalcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej

pOdbudowy.
E, — !

1
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Maksymalne ugiecia lub minimalne moduty odksztatcenia w zaleznosci od wskaznika zageszczenia i projektowanego
wskaznika nosnoséci zawarte sa w tablicy 4. Modut odksztalcenia oraz ugiecie sprezyste wg
PN-S-06102.

Tablica 4. Cechy podbudowy wg PN-S-06102-1997
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z
kruszywa o ) Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem,|Minimalny modut odksztatcenia mierzony

wskazniku Wnos Wskaznik mm ptyta o srednicy 30 cm, MPa

nie mniejszym zageszczenia
niz, Isnie ) )
% mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

obcigzenia E1 obcigzenia E2

60 1,00 1,40 1,60 60 120
80 1,00 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano ponizej

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

L Wyszczegdlnienie badan i
P- lpomiaréw

Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposoOb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7 Grubos$¢ podbudowy

Nos$nos¢ podbudowy:
3 - modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m co najmniej w 20
punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukédw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy
Réwnos$¢ w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym mierzona tatg 4-metrowg powinna by¢ taka,
aby nieréwnosci nie przekraczaty: a) dla podbudowy zasadniczej 1 cm, b) dla podbudowy pomocniczej 2 cm,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadek poprzeczny podbudowy powinien by¢ zgodny z projektowanym spadkiem warstwy $cieralnej zaréwno
na prostych odcinkach jezdni, jak i na tukach, z dopuszczalng tolerancjq + 0,5%.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: dla podbudowy pomocniczej
+10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w pkt 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢é podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie
z decyzjq Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wfasciwosciach, wyrdéwnane i ponownie
zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

6.5.4. Grubos$¢ catkowita podbudowy
Grubos¢ catkowita pakietu warstw podbudowy z kruszyw niezwigzanych (pomocniczej i zasadniczej) nie
powinna sie rozni¢ od projektowej o wiecej niz +/- 1 cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych"

10.2. Inne dokumenty
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDM - Warszawa 1997.
3. ,Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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3.11. D-05.03.23A - NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot przy realizacji tematu pod nazwaq ,Rewaloryzacja i ochrona zasobow przyrodniczych oraz
zmniejszenie presji na gatunki i siedliska potudniowej strony doliny rzeki tyny (OHCK) w Lidzbarku Warminskim,
poprzez kanalizacje ruchu turystycznego i edukacje ekologiczng”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej typu Arko Luna (lub réwnowazne o tych samych parametrach
oraz wzorze uktadania), kolor grafitowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
sig statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendw
nie przeznaczonychdo komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm,80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdég, ulic,
chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zaktacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
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1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugoscészerokoségrubosc Rdznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma
grubosci<100 mm +2+2+ 3 pomiarami
> 100 mm +3+£3+4 grubosci, tej

samej kostki,
powinna by¢ < 3
mm

1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne  wymiary  kostki>300 wypuktoséwklestosc
mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,51,0
400 mm 2,01,5

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciqganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztiupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien

wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugoséci roztupania

2.3 | Trwatos¢é(ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé)
jesli spetnione sg wymagania pkt 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odpornosc¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej,wg Bbéhmego,
zat. G normy - wg zat. H mormy -
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?
2.5 | Odpornos$c¢ na poslizg/poslizgniecie I a) jesli goérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana Ilub polerowana - zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli  wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornoséci na poslizg/poslizgniecie -
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartosc
pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad ] a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec¢
rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

C) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura ] a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze
- producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura Iub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z prébkg producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byc¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
warstwa Scieralna lub caty element) lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkdw twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawag
cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkdéw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac
do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie
i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkq mogq by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyroéwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
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- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002i wody odpowiadajacej
wymaganiomPN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spefniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a[12],

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8
z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].

Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg SST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 ai2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-08.01.01a [13], 08.01.02a
[14],D-08.03.01[15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej
SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to,
po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST,
wymienionych w pkt 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiomSST D-05.03.04a
[12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
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4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzakltadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci
i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, dtugosciq w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w spos6b nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw
workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rdwnej wysokosci
do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen
do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢é przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz
nie powinien ulegaé¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy
i urzadzenia do wyfadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST (przykfady konstrukcji
nawierzchni podajg zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmujq:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypeftnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepujg

zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypeitnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjq projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego
lub tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow Ilub Kkruszywstabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Noohwne
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Inne rodzaje podbudow powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM Iub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkt 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie Sciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest ufozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne odchyiki
od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac +1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowq stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspodiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rxs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dloni sladow wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$é podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukltadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciaggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne
sq rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz rdéznych wymiarow
i ksztattédw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby uktadarka
mogfta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
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W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang
na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pdétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej
na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pkt 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajgca wymagania pkt 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowgq zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos$é. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegodlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowg
lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez
nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza
niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkt 2.3 e).
Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczdtkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetlnionymi zaprawg cementowo-piaskowaq,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
0Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),
- wykona¢ badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow
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1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkt 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania |wg SST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pkt 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: | projektowanej grubosci *1
grubosci, spadkéw i cech|cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacjq projektowa i
specyfikacja
5 [Badaniawykonywanianawierzchniz kostki
a) zgodnosé z dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie|Co 100 m i we wszystkich |Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe [Co 25 m w osi i przy|Odchylenia: +1 cm; -2 cm
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we wszystkich
pomiarowym) punktach charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nierownosci do 8 mm
fata czterometrowq)
e) réwnosé w przekroju | Jw. Prze$wity miedzy fatg a
poprzecznym  (sprawdzona fatg powierzchnig do8 mm
profilowa z poziomnica i pomiarze
przeswitu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szerokosc nawierzchni | Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem liniowym) projektowanej do+5 cm
h) szerokos¢ i gtebokosc¢ [ W 20 punktach | Wg pkt 5.7.5
wypetnienia  spoin i  szczelin | charakterystycznych  dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem |dziatki roboczej

liniowym po wykruszeniu dtug. 10
cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i

desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji projektowej
lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoélnienie badan i pomiarédw Sposéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne  sprawdzenie  jednorodnosci  wygladu,
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, sciekéw | prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie pofozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 |Rzedne wysokosciowe, réwnos$¢ podiuzna i|Co 25 m i we wszystkichpunktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢c do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg pkt 5.5 5.7.5

nawierzchni, pomiedzy

szczelin

kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
0Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowaq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robot

towarzyszacych

budowie

nawierzchni z

betonowej kostki

(podbudowa, obramowanie itp.) sq ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pkt 5.4 i 5.5.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
0Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji weditug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robot zanikajacych i ulegajacychzakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonaniekoryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinienby¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badanwymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres
jest okreslony przez SST wymienione w punktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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3.12. D-06.02.01A - PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych karbowanych pod zjazdem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest obowigzujacym dokumentem przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot przy realizacji tematu pod nazwaq ,Rewaloryzacja i ochrona zasobow przyrodniczych oraz
zmniejszenie presji na gatunki i siedliska potudniowej strony doliny rzeki tyny (OHCK) w Lidzbarku Warminskim,
poprzez kanalizacje ruchu turystycznego i edukacje ekologiczng”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur karbowanych, budowanego pod zjazdem
na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietejobudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem - przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajqcym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie dobrg
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych karbowanych - przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy
rury.

1.4.6. Zlaczka do rur - element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy - opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy faczeniu dwdch odcinkdéw rur.
1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne”pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna
Materiaty do wykonania robdét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz
aprobatg techniczng IBDIM.

2.2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sq:
- rury polietylenowe HDPE karbowane oraz ew. elementy faczace rury, jak zlgczki, paski zaciskowe lub $ruby,
odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,
- materiat, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjq projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospodtka) odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,
- materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. z:
a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom SST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykédw (np. geowidknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych
i SST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Skladowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje sie rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej
dtugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca sie
uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Ukfadanie mozna wykonywaé z podporkami drewnianymi
lub metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdérek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy
nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu
nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatdw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w pkt 2.2.2.

3. SPRZET
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3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTD-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
- koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
- ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
- sprzetem transportowym,
- sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdw, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podioze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys Srodka
transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami,
ttuszczami i przedmiotami mogacymi je przebic lub rozcigé.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopoéw, np. pod tawe,
3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospoiki),
4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwéch rur ztaczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykonczeniowe.
5

.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
- usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdég, ogrodzen itd.,
- ew. odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdéw pod tawe i ewentualne inne elementy robdt powinno byé zgodne z dokumentacjq
projektowa. Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajéow gruntu, objetosci robot i odlegtosci
transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SSTD-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ do wykonywania
przepustu.

5.5. tawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej
warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego
0 uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.
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Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:
- dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
- dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

UtoZenia rury na tawie nalezy dokonac¢ po zniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktadac¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca
z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub wiekszej
liczby rur powinien mie¢ pofaczenia ztaczkami poszczegdlnych odcinkdéw rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:
- utozeniu na tawie ztgczki,
- potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncdéw rur,
- zamknieciu ztgczki,
- zatozeniu w ztaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim pofaczeniu odcinkédw rur poza fawg, nalezy
sprawdzi¢ skutecznos¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposéb, aby nie zmienita swojego pofozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie
po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokoéci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu zaleca sie wykonac
mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Za zgodg Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:
- rownomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
- warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia= 0,98,
- ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad ftawa. Materiat
na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+-20 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowej.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykona¢ z:
- betonowej kostki brukowej,
- brukowca,
- geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a [5], a sposéb wykonania
umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] i SST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 [6].

5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem
Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
- geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,
- geosiatki, ptaskie lub komoérkowe,
- geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomate darniowg z wczesniej wyhodowang trawg
do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z SST
D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 6.

6.2. Badaniaprzed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow
itp.),
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- ew. wykonac wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robotpodaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan

1 | Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu 1raz Wg pkt 5 i dokumentacji
robot z dokumentacjg projektowa projektowej

2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pkt 5

3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wg pkt 5
przepustu

4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pkt 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pkt 5

6 |[Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pkt 5
wylocie przepustu

7 [ Wykonanie robdét wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pkt 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
0Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie fawy fundamentowej.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlneustaleniadotyczacepodstawyptatnoscipodanow SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatdow i sprzetu,
- wykonanie przepustu z wykopem, fawg, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczego6towe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3 D-02.00.00 Roboty ziemne
4 D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE karbowanych
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekdw
10.2. Normy
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7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
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3.14. D-07.05.02A - BARIERY OCHRONNE STALOWE U12A TYPU
+OLSZTYNSKIEGO”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych U12a typu ,olsztynskiego”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot przy realizacji tematu pod nazwaq ,Rewaloryzacja i ochrona zasobow przyrodniczych oraz
zmniejszenie presji na gatunki i siedliska potudniowej strony doliny rzeki tyny (OHCK) w Lidzbarku Warminskim,
poprzez kanalizacje ruchu turystycznego i edukacje ekologiczng”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem barier
ochronnych stalowych instalowanych przy drogach publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Wykonanie barier ochronnych stalowych - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drég, polegajace
na prawidtowym montazu barier ochronnych U12a typu ,olsztynskiego”.

1.4.2.Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” i SST D-07.05.01 ,Bariery ochronne stalowe”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejszg SST,

- bariera U12a typu ,olsztynskiego”,

- beton i jego sktadniki,

- $ruby, nakretki, podktadki,

- materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.2.1 Bariera Ul2a

Wymagania dla bariery ul2a:
- dtugos¢ - 2000 mm,
- wysokos$¢ - 1500 mm (nad gruntem 1100 mm, w gruncie 400 mm),
- stupek rurowy @ 60,3/2 mm,
- owal/owalne przesto - rura @ 60,3/2 mm,
- wysokos$¢ owalnego przesta - 550 mm,
- malowanie proszkowe - kolor ZOLTY RAL 1003
- ocynkowanie ogniowe - catosé.

Ogrodzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z przedstawionym ponizej wzorem:
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2.3. Wymagania dla rur

Stupki metalowe bariery ochronnej nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur okragtych o wymiarach zgodnych
z podanymi w pkt 2.2. i wskazaniami Inzyniera.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 lub PN-H-74220lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury.

Wszystkie elementy bariery powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe zgodnie
z normg PN-EN ISO 1461:2000

2.4. Elementy potaczeniowe

Elementy potaczeniowe jak $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbdéw.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-M-82054,
PN-M-82054-03 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos$¢ powioki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
- umiarkowanych - 8 um
- ciezkich - 12 pm
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wg PN-H-04651.

2.5. Materialy do malowania i folia odblaskowa

Elementy barier nalezy malowac farbami proszkowymi zgodnie z norma PN-EN ISO 12944-5.
Farby do malowania proszkowego to farby epoksydowe, poliestrowe, epoksydowo-poliestrowe, poliuretanowe oraz
silikonowe o szerokiej gamie kolordw i réznorodnej strukturze powierzchni.

Nie dopuszcza sie stosowania farb o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagan oraz
nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.

W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajq istotng role, a nie s ujete w normach, powinny by¢ ustalone
odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

Do oklejenia elementdw barier nalezy uzy¢ folie odblaskowg typu 1.

2.6. Beton
Beton do wykonania fundamentow - klasy C16/20 (B20) - wymagania jak w PN-EN 206-1.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Wykonawca przystepujacy do wykonania balustrady i ogrodzenia segmentowego powinien wykazaé sie
mozliwosécig korzystania z nastepujacego sprzetu
betoniarka przewozna, sprzet spawalniczy,
drobny sprzet pomocniczy (szpadle, mtotki, klucze do montazu elementdéw panelowych itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Wymagania dotyczace transportu elementow barier ochronnych stalowych
Wymagania dotyczace transportu elementéw do wykonania remontu barier ochronnych stalowych powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w SST D-07.05.01 ,Bariery ochronne stalowe”pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania robét przy wykonywaniu barier ochronnych stalowych
Wykonanie robdt przy montazu barier ochronnych stalowych powinno odpowiada¢ warunkom podanym przed
producenta barier, oraz zosta¢ zaakceptowane przez ,Inspektora Nadzoru”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(dotyczy aprobat technicznych, certyfikatéw, deklaracji zgodnosci itp. materiatdw przewidzianych do uzycia
przy remoncie),
- przedstawi¢ dokumenty oraz ew. wyniki badan Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Zasady kontroli jakosci rob6t przy montazu barier ochronnych stalowych
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Zasady kontroli jakosci robot przy montazu barier ochronnych stalowych powinny odpowiada¢ warunkom
podanym w SST D-07.05.01 ,Bariery ochronne stalowe” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi wykonania barier ochronnych jest: 1 m (metr).

7. ODBIOR ROBOT

0Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m dla odcinkéw nowego zabudowania bariery wygradzajacej obejmuje:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- oznakowanie, miejsca Robot i jego utrzymanie,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentdéw betonowych),
- montaz bariery
- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen wymaganych w SST,
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.

2. PN-H-74420 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.

7. PN-B-06250 Beton zwykty.

8. PN-EN 499 Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

9. PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku -- Cynk pierwotny

10. PN-EN ISO 1461 Powtfoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowag -- Wymagania
i metody badan

11. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych -- Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie oghiowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

12. PN-EN ISO 12944-5 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemdw malarskich -- Czes$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

10.2. Inne dokumenty

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkow technicznych
dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefnstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218)
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3.15. D-08.03.01 - BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt przy realizacji tematu pod nazwa ,Rewaloryzacja i ochrona zasobdw przyrodniczych oraz zmniejszenie
presji na gatunki i siedliska potudniowej strony doliny rzeki tyny (OHCK) w Lidzbarku Warminskim, poprzez kanalizacje
ruchu turystycznego i edukacje ekologiczng”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego:
- obrzeze chodnikowe betonowe 8x30 na tawie betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza - ksztatt i wymiar obrzeza zgodnie z dokumentacjq projektowa,
- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania tawy pod obrzeza.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8].
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt i wymiary obrzezy betonowych - zgodnie z dokumentacjq projektowa.

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka,m
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12
A, H + 3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekraczaé¢ wartosci
podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna  wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerbyi uszkodzeni | ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) | niedopuszczalne
akrawedzi i narozy Ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos$¢, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C12/15, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé wymaganiom
punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) fawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypeinienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatdbw podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
0Ogdlne zasady wykonania robét powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16] oraz dokumentacjg projektowa.
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5.3.1. tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem
i zageszczenie go polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne
warstwy.

5.3.2. tawa ttuczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubié¢ polewajac woda. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnacé klincem
i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie obrzezy betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie obrzezy betonowych na tawie zwirowej lub ttluczniowej
Ustawianie obrzezy betonowych na tawie Zzwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce
cementowo piaskowej 1:4 o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie obrzezy betonowych na tawie betonowej
Ustawianie obrzezy betonowych na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny obrzezy nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg,
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowag
stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢
co 50 m bitumiczng masa zalewowg nad szczeling dylatacyjna fawy.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dilugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementédw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych
w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegajq:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletya. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
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Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwodch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszq:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
c) Rownos¢ gérnej powierzchni faw.

Réwnos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.

tawy z ttucznia, badane prdbg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna
Z fawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzeza nalezy sprawdzaé ustawienie - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gdérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

. PODSTAWA PLATNOSCI

o ©

.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

O

.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy, podsypki
- ustawienie obrzezy na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypelnienie spoin obrzezy zaprawa,
- ew. zalanie spoin masa zalewowaq,
- zasypanie zewnetrznej Sciany obrzeza gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
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i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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3.16. D-09.01.01 - ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjq zieleni drogowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt przy realizacji tematu pod nazwa ,Rewaloryzacja i ochrona zasobdw przyrodniczych oraz zmniejszenie
presji na gatunki i siedliska potudniowej strony doliny rzeki tyny (OHCK) w Lidzbarku Warminskim, poprzez kanalizacje
ruchu turystycznego i edukacje ekologiczng”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- zakladaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryia korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryfa ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano wSST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi
z osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢é wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami
z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze
by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.

Wymagania sktadu gatunkowego dla mieszanek traw.

Wersja na skarpy: Wersja na pobocza:

zycica trwata - 20% zycica trwata - 20%

kostrzewa czerwona roztogowa - 30% kostrzewa czerwona roztogowa - 30%
kostrzewa czerwona kepowa - 0% kostrzewa czerwona kepowa - 10%
kostrzewa trzcinowa - 35% kostrzewa trzcinowa - 0%

kostrzewa owcza - 15% kostrzewa owcza - 35%

wiechlina fgkowa - 0% wiechlina tgkowa - 5%

Smiatek darniowy - 0% $miatek darniowy - 0%

mietlica pospolita / roziogowa - 0% mietlica pospolita / roztogowa - 5%

2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu:
- (glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
ponadto do pielegnacji zadrzewien:

pit mechanicznych i recznych,

drabin,
- podnos$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

[ <V 2 I |

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét
0Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw
lub kraweznikéow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowa¢ sie2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna byc¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
- na terenie pfaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,
- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie
stosowac watu gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skfadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto10 cm,
- nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane =z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkdw klimatycznych Polski mozna przyjac pierwszg potowe pazdziernika),
- koszenia trawnikdw w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac¢ recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.
- zwlaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania wiatréw,
poprzez stosowanie owijania pni i konardw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konarow
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),
- ukfadaniu Scidtki wokot swiezo przesadzonego drzewa,
- usuwaniu chwastéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
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0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z SST,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikdéw i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwfaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikdw i kwietnikow z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprocz
roslin cebulkowych i réz),

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
- zakfadanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-R-67022, 3 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

2. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

3. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
4. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

5. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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3.17. D-10.01.03 - SCHODY TERENOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem schoddéw terenowych i balustrady.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot przy realizacji tematu pod nazwg ,Rewaloryzacja i ochrona zasobéw przyrodniczych oraz zmniejszenie
presji na gatunki i siedliska potudniowej strony doliny rzeki tyny (OHCK) w Lidzbarku Warminskim, poprzez kanalizacje
ruchu turystycznego i edukacje ekologiczng”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie schodéw terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z normami podstawowymi, normami zwigzanymi
wytycznymi i okresleniami podanymi w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 " Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 " Wymagania
ogdlne" pkt 2.

2.2. Do wykonania schodéw potrzebne sa nastepujace materiaty:

- Zwir i piasek,

- kostka brukowa betonowa wibroprasowana grubosci 6 cm,

- obrzeza betonowe wibroprasowane 8x30 cm,

- cement na podsypke wg PN-B-19701,

- rury na porecze ¢ 34 cm,

- pozostate materiaty na balustrady,

- beton klasy C16/20 na fundamenty poreczy oraz C12/15 na tawy betonowe.

2.3. Wymagania dla rur

Rury metalowe balustrady nalezy wykonac¢ z ocynkowanych rur okragtych o wymiarach zgodnych z podanymi w pkt
2.2. i wskazaniami Inzyniera.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 lub PN-H-74220lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm nalm
dtugosci rury.

Wszystkie elementy balustrady powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe zgodnie z norma
PN-EN ISO 1461:2000

2.4. Elementy potaczeniowe
Elementy potaczeniowe jak $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbdéw.
Wiasnosci  mechaniczne  elementéw  potgaczeniowych  powinny  odpowiada¢ wymaganiom  PN-M-82054,
PN-M-82054-03 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos$¢ powioki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
- umiarkowanych - 8 um
- ciezkich - 12 pym
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wg PN-H-04651.

2.5. Materialy do malowania

Elementy barier nalezy malowac farbami proszkowymi zgodnie z norma PN-EN ISO 12944-5.

Farby do malowania proszkowego to farby epoksydowe, poliestrowe, epoksydowo-poliestrowe, poliuretanowe oraz
silikonowe o szerokiej gamie kolordw i réznorodnej strukturze powierzchni.

Nie dopuszcza sie stosowania farb o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagan oraz
nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.

W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywaja istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie
wzorce w porozumieniu z dostawca.



Wrzesien 2016 r./ str. 80

3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 " Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet uzywany do wykonania podsypki i uktadania stopni musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania schodéw powinny odbywac sie tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 " Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie Robot przy uktadaniu schodéw powinno przebiega¢ w nastepujacy sposob:

- w istniejacej skarpie nalezy wykonac¢ koryto o odpowiedniej gtebokosci i szerokosci nieznacznie
wiekszej od szerokosci schodow . Przy wilasciwym zageszczeniu nasypu hie powinno byé
probleméw z utrzymaniem pionowych $cianek bocznych koryta i wykopu,

- wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 15 cm
(podbudowe nalezy utozy¢ w taki sposob aby zapewnié¢ 1% spadek terenu w dét biegu),

- wykonanie taw pod obrzeza z betonu B-15,

- utozenie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 recznie z zageszczeniem,

- ulozenie obrzezy,

- utozenie stopni z kostki brukowej betonowej wibroprasowanej,

- wykonanie fundamentéw z betonu B-15 wraz z zabetonowaniem stupkéw poreczy,

- wykonanie pochylni z obrzezy utozonych ,,na ptask”.

5.3 Wykonanie balustrad

wysokos$¢ balustrady od ptaszczyzny stopnia wierzchu poreczy - 1,10 m

balustrade nalezy wykona¢ ze stupkéw umieszczonych w fundamencie betonowym oraz poreczy.
maksymalna odlegtos¢ stupkow powinna wynosi¢ 2 m.

ztgcza spawane balustrady powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [23].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrole betonowania elementéw wykonuje sie wg punktu SST M.00.00.00. Kontrole zageszczenia skarp nalezy
prowadzi¢ zgodnie z PN-68/B-06050. W czasie wykonywania schodéw nalezy kontrolowa¢, aby schody zachowaty
projektowane pochylenie i prostoliniowos$¢ biegu.

6.3 Balustrady

Kontrola wykonania balustrad polega na zgodnosci z:

- z dokumentacjq projektowa - na podstawie ogledzin i pomiardéw,

- wymaganiami podanymi w PN-M-69011 [23] dla ztaczy spawanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m schoddw terenowych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.1. Na podstawie wynikdéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie,
wykonane schody nalezy uznac¢ za zgodne z SST i Dokumentacjg Projektowa.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metréw schodéw terenowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
2. PN-B-11111 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i mieszanka.

3. PN-B-06250 Beton zwykty.

4. SST M-13.01.00 Beton konstrukcyjny.
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3.18. D-10.01.04 - SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WZNOSZENIE

KONSTRUKCII ALTANY

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru konstrukcji
drewnianej altany.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji przy realizacji tematu pod nazwga ,Rewaloryzacja i ochrona zasobdéw przyrodniczych oraz zmniejszenie presji
na gatunki i siedliska potudniowej strony doliny rzeki tyny (OHCK) w Lidzbarku Warminskim, poprzez kanalizacje
ruchu turystycznego i edukacje ekologiczng”.

1.3. Zakres robét wymienionych w SST

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i montaz
konstrukcji drewnianej wiaty.

W zakres tych robot wchodza:

- wykonanie fundamenty betonowe wylewane pod stupy nosne wiaty,

- montaz konstrukcji drewnianej noénej wiaty,

- wykonanie pokrycia dachowego z gontéw papowych,

- wykonanie podbudowy pod posadzke z kruszywa tamanego 0-31,5mm o gr 20cm wedtug SST D-04.04.02,

- wykonanie posadzki z kostki brukowej betonowej wedtug SST D-05.03.23A.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z normami podstawowymi, normami zwigzanymi
wytycznymi i okresleniami podanymi w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 " Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST
i poleceniami Inzyniera.

2. Materiatly

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano wSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Drewno

Do konstrukcji drewnianych stosuje sie drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.
Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowal zgodnie z instrukcjg ITB - Instrukcja techniczna w sprawie
powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem dopuszczone do
kontaktu bezposredniego z ludzmi.

Dla wymienionych robot stosuje sie drewno klasy C27 wedtug nastepujacych norm panstwowych:

- PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymatosciowymi.

- PN-B-03150:2000/Az1:2001. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2.2.1. Wytrzymatosci charakterystyczne drewna iglastego w MPa (megapaskale) podaje ponizsza tabela.

Oznaczenie Klasy drewna
Cc27 C30
Zginanie 27 30
Rozcigganie wzdtuz widkien 16 18
Rozcigganie w poprzek wiokien 0,4 0,6
Sciskanie wzdtuz widkien 22 23
Sciskanie w poprzek widkien 2,6 2,7
Scinanie 2,8 3,0
2.2.2. Dopuszczalne wady tarcicy
Wady c27 C30
Seki w strefie marginalnej 1/4 do 1/2 do 1/4
Seki na catym przekroju 1/4 do 1/3 do 1/4
Skret widkien do 10% do 7%
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Pekniecia, pecherze, zakorki i
zbitki:
a) gtebokie iﬁ iﬁ
b) czotowe
Zgnilizna niedopuszczalne
Chodniki owadzie niedopuszczalne
Szerokos¢ stojow 6 mm 4 mm
Oblina dopuszczalna na dtugosci dwu
Oblina krawedzi zajmujaca do 1/4 szerokosci
lub dtugosci

Krzywizna podtuzna
a) ptaszczyzn 30 mm - dla grubosci do 38 mm

10 mm - dla grubosci do 75 mm
b) bokéw 10 mm - dla szerokosci do 75 mm

5 mm - dla szerokosci > 250 mm
Wichrowatos¢ 6% szerokosci
Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci

Rysy, falisto$¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci elementu. Nieréwnos$é ptaszczyzn -
ptaszczyzny powinny by¢ wzajemnie réwnolegte, boki prostopadte, odchylenia w granicach odchytek.
Nieprostopadto$¢ niedopuszczalna.

2.2.3. Wilgotnosé drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosi¢ nie wiecej niz:
- dla konstrukcji na wolnym powietrzu - 23%
- dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem - 20%.

2.2.4. Tolerancje wymiarowe tarcicy

a) odchytki wymiarowe desek powinny by¢ nie wieksze:

- w dtugosci: do + 50 mm lub do -20 mm dla 20% ilosci

- w szerokosci: do +3 mm lub do -1mm

- w grubosci: do +1 mm lub do -1 mm

b) odchytki wymiarowe bali jak dla desek

C) odchyitki wymiarowe fat nie powinny by¢ wieksze:

. . dla tat o grubosci do 50 mm:

- w grubosci: +1 mm i -1 mm dla 20% ilosci

- w szerokosci: +2 mm i -1 mm dla 20% ilosci

. . dla tat o grubosci powyzej 50 mm:

- w szerokosci: +2 mm i -1 mm dla 20% ilosci

- w grubosci: +2 mm i -1 mm dla 20% ilosci

d) odchytki wymiarowe krawedziakéw na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3 mm i -2 mm.
e) odchyitki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3 mm i -2 mm.

2.2.5 Pozostate wymagania

a) Altana o$smiokatna o $rednicy 5m wykonana z drewna impregnowanego i bejcowanego na kolor uzgodniony z
Inwestorem.

b) Konstrukcja altany - stupy czterokatne 140x140mm dt. ok.270cm stezone ryglem ramowym 100x100mm.
Stupy podparte zastrzatami o przekroju 100x100mm

c) Konstrukcja dachu wykonana z krokwi gtdwnych oraz posrednich 60x120mm. Krokwie gtéwne usztywnione
kleszczami 40x120mm.

d) Konstrukcja dachu pokryta deskowaniem petnym, deskami 19mm oraz gontem papowym w kolorze brazowym.
e) fundament pod stupy zagtebiony na 80 cm - stopa betonowa 35x35cm z betonu B-15 zbrojona 4 pretami @

12, strzemiona @ 6 co 20cm. Stupy mocowane do fundamentu za pomoca tzw. podeszwy z blachy ocynkowanej oraz
$rub kotwigcych 4 x f 12mm dt. 16cm.

f) Wypetnienie Scian altany wykonane z desek impregnowanych i bejcowanych 80x22mm na konstrukcji z desek
70x28mm. Porecz z deski 70x28mm.

g) Wszystkie altany tgczone za pomoca srub i facznikdw ciesielskich.

h) Wyposazenie altany - stot drewniany, 2 fawki o dt. 1,80m - stanowigce stabilne konstrukcje, drewno sosnowe

impregnowane, bejcowane

2.3. tLaczniki
2.3.1. Gwozdzie
Nalezy stosowac: gwozdzie okragte wg BN-70/5028-12

2.3.2. Sruby
Nalezy stosowac: Sruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN - ISO 4014:2002 Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-
82121

2.3.3. Nakretki:
Nalezy stosowac: Nakretki szesciokatne wg PN-EN-ISO 4034:2002 Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.
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2.3.4. Podkiadki pod sruby
Nalezy stosowac: Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010

2.3.5. Wkrety do drewna
Nalezy stosowac: Wkrety do drewna z tbem szesciokgtnym wg PN-85/M-82501 Wkrety do drewna z tbem stozkowym
wg PN-85/M-82503 Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505

2.3.6. Srodki ochrony drewna
Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajgce przed dziataniem ognia powinny by¢ stosowane
wytacznie $rodki dopuszczone do stosowania decyzjg nr 2/ITB- ITD/87 z 05.08.1989 r.

a) Srodki do ochrony przed grzybami i owadami
b) Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i plesnieniem
c) Srodki zabezpieczajace przed dziataniem ognia.

2.4. Skiadowanie materiatow i konstrukcji

2.4.1. Materiaty i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podtozu utwardzonym lub odizolowanym
od elementéw warstwg folii.

Elementy powinny by¢ skfadowane w pozycji poziomej na podktadkach rozmieszczonych w taki sposdb aby nie
powodowa¢ ich deformacji. Odlegto$¢ sktadowanych elementéw od podfoza nie powinna by¢ mniejsza od 20 cm.

2.4.2. kaczniki i materiaty do ochrony drewna nalezy sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach w zamknietych
pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajacych przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

2.5. Badania na budowie

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskac¢ akceptacje Inspektora.

Materiaty uzyskane z rozbidrki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje Inspektor. Odbidr materiatéw z
ewentualnymi zaleceniami szczegotowymi potwierdza Inspektor wpisem do dziennika budowy.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac¢ dowolnego sprzetu.

- sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

- stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,

zabezpieczone od wplywow atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacjg. Stanowisko robocze powinno by¢
odebrane przez Inspektora.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport elementéw

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci. Sposdb sktadowania wg punktu 2.3.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét
0Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng przy udziale srodkdw, ktore zapewnig osiggniecie
projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiarédw konstrukcji.

5.3. Wykonanie fundamentow

Fundament pod stupy zagtebiony na 80 cm - stopa betonowa 35x35cm z betonu C16/20 zbrojona 4 pretami @12,
strzemiona @6 co 20cm. Stupy mocowane do fundamentu za pomocg tzw. podeszwy z blachy ocynkowanej oraz $rub
kotwiacych 4 x f 12mm dt. 16cm.

5.4. Belki nosne

5.4.1. Rozstaw i przekréj belek nosnych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.

5.4.2. Dopuszcza sie nastepujace odchytki:

- w rozstawie belek z podsufitkg do 3 cm

- w odchyleniu od poziomu do 2 mm na 1 m dtugosci.

5.4.3. Belki powinny by¢ kotwione w $cianach nie rzadziej niz co 2.5 m.

5.4.4. Konce belek opartych na murze lub betonie powinny by¢ impregnowane s$rodkami grzybobdjczymi oraz
zabezpieczone na dtugosci oparcia papa.

5.4.5. Czota belek powinny by¢ oddzielone od muru szczeling powietrzng szerokosci co najmniej 3 cm.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania konstrukcji altany

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robdt, materiatdw i urzadzen. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robdt na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane. W zaleznosci od rodzaju robdt i warunkow wystepujacych
na budowie odbiér konstrukcji z drewna moze by¢ przeprowadzony czesciowo w trakcie robdt (odbiér
miedzyoperacyjny) oraz po zakonczeniu robot. Przekroje i rozmieszczenia elementéw powinno by¢ zgodne
z dokumentacja techniczna.

Podstawg do oceny technicznej konstrukcji drewnianych jest sprawdzenie jakosci:

«  wbudowanych materiatéw

. wykonania elementdw przed ich zmontowaniem

« gotowej konstrukcji

Ocena jakosci materiatdbw przy odbiorze konstrukcji powinna by¢ dokonywana posrednio na podstawie zapisow
w dzienniku i zaswiadczen z kontroli stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materiatdéw z wymaganiami dokumentacji
technicznej oraz norm.

Badania elementdéw przed ich zmontowaniem powinny obejmowac:

. Sprawdzenie wykonania potaczen na zgodnos¢ z wymaganymi podanymi w dokumentacji technicznej.

e Sprawdzenie wymiardw wzornikéw (szablonéw) i konturdw oraz wymiaréw poszczegélnych elementéw
konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ za pomocg pomiaru tasma lub inng miarg stalowg z podziatkg milimetrowa,
przez stwierdzenie ich zgodnosci z dokumentacja techniczng i wymaganiami podanymi w niniejszych
warunkach technicznych.

. Sprawdzanie wilgotnosci drewna.

. Jakosc¢ sortowanej sztuki tarcicy nalezy okresla¢ w miejscu maksymalnego nagromadzenia wad drewna.

. Przy ocenie tarcicy ze wzgledu na wystepowanie sekdw nalezy bra¢ pod uwage najbardziej wadliwy przekrdj w
danej sztuce tarcicy, bez wzgledu na jego odlegto$¢ od czota tarcicy; przy ocenie danej sztuki tarcicy
dopuszcza sie pominiecie sekéw o $rednicy mniejszej niz 5 mm.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z projektem oraz wymaganiami podanymi
w punkcie 5.

7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
0Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
- kpl (komplet) wykonanej altany z posadzka
Hodem3 : g

- powierzchnia wykonana w m2.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie roboty objete niniejsza specyfikacjq podlegajg zasadom odbioru robot zanikajacych.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena obejmuje wszystkie czynnosci wymienione w SST.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne dotyczace tarcicy.

PN-EN 844-1:2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne wspdlne dla drewna okragtego i tarcicy.
PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.

PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.

PN-ISO 8991:1996 System oznaczenia czesci ztgcznych.
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3.19. D-10.01.05 - MALA ARCHITEKTURA

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementow
matej architektury oraz rob6t pomocniczych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot przy realizacji tematu pod nazwg ,Rewaloryzacja i ochrona zasobéw przyrodniczych oraz zmniejszenie
presji na gatunki i siedliska potudniowej strony doliny rzeki tyny (OHCK) w Lidzbarku Warminskim, poprzez kanalizacje
ruchu turystycznego i edukacje ekologiczng”.

1.3. Zakres robét objetych SST
Zakup i montaz: tawek, stojakow rowerowych, koszy na $mieci, szlabanu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z normami podstawowymi, normami zwigzanymi
wytycznymi i okresleniami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 " Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy na obiekty matej architektury

Elementy matej architektury wykona¢ wedtug wzoru w dokumentacji projektowej

- tawka parkowa,

- Kosz na $mieci,

- Stojak do rowerdw,

- Bariera wjazdowa typu ,szlaban pétautomatyczny,

- Materiaty pomocnicze do montazu w/w elementow.

Elementy metalowe nalezy zabezpieczy¢ przeciwko korozji metalowej, elementy drewniane nalezy zabezpieczy¢
przeciwko korozji biologicznej.

2.3. Materialy na roboty uzupeitniajace

Do wykonania robdt uzupetniajacych nalezy uzy¢ nastepujacych materiatéw zgodnie z zasadami sztuki budowlanej:
- Beton C12/15

- Materiaty pomocnicze do wykonania robdt uzupetniajacych - wg potrzeb.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét
0Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Montaz elementow matej architektury

Nalezy dokona¢ dostawy i montazu wszystkich elementéw matej architektury zgodnie z zasadami sztuki budowlanej,
instrukcjg producenta oraz zaleceniami Inspektora.

tawki, kosze na $mieci, szlaban - montowa¢ zabetonowujac w ziemi ich elementy kotwigce.

Tam gdzie sg gotowe prefabrykaty fundamentowe nalezy wykonaé wykop z ich osadzeniem, wypionowaniem i
wypoziomowaniem elementéw, zasypaniem, ubiciem i rozplantowaniem nadmiaru ziemi.

Tam gdzie nalezy wykona¢ fundamenty nalezy przygotowac i ustawi¢ deskowanie, przygotowac i utozy¢ beton,
rozdeskowac oraz zatrze¢ zaprawg cementowgq na ostro, zasypaé, ubi¢ i rozplantowac¢ nadmiar ziemi.

Na gotowym fundamencie przymocowac urzadzenia zgodnie z instrukcjg producenta.

6. Kontrola jakosci
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6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Szczegodlne zasady kontroli jakosci
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ elementdw z dokumentacjg projektowg oraz sprawdzi¢ stabilno$¢ i sztywnosé
zamocowanych urzadzen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

- szt. tawek parkowych

- szt. stojakéw dla rowerdéw
- szt. koszy na $mieci

8. Odbiér robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

0Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.

Cena obejmuje wszystkie czynnosci wymienione w SST.

10. Przepisy zwigzane, inne dokumenty
Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania robdt w oparciu o instrukcje producenta oraz obowigzujgce normy.
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3.20. D-10.01.06 - STALOWA SCIANKA SZCZELNA WWIBROWYWANA LUB
WBIJANA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z pograzaniem/wyrywaniem scianek szczelnych z grodzic stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt przy realizacji tematu pod nazwa ,Rewaloryzacja i ochrona zasobdw przyrodniczych oraz zmniejszenie
presji na gatunki i siedliska potudniowej strony doliny rzeki tyny (OHCK) w Lidzbarku Warminskim, poprzez kanalizacje
ruchu turystycznego i edukacje ekologiczng”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z pograzaniem/wyrywaniem
Scianek szczelnych z grodzic stalowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego lub/i Wykonawcy?.

SST swoim zakresem obejmuje:

a) prace przygotowawcze, pomiarowe i porzadkowe:
. zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania;
«  wytyczenie osi projektowanej scianki w terenie;
. wykonanie i rozbidrke niezbednych zabezpieczen;
+  wykonanie platform roboczych i startowych?;
. montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych;
. uprzatniecie terenu po zakonczeniu roboét;
b) pograzanie/wyrywanie grodzic stalowych.

Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje:

a) wykonania dojazddéw dla samochoddw transportujacych materiaty i sprzet;

b) przygotowania miejsc placow roztadunkowych oraz sktadowych;

c) usuniecia i zabezpieczenie na czas wykonywania robdét wszelkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych;

d) wykonania kotew gruntowych, rozpér i kleszczy;

e) wykonania zabezpieczen antykorozyjnych3.

Roboty nie objete niniejsza SST nalezy realizowa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
lub/i odrebnej SST.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkami kontraktu lub/i
podanymi w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne”.

1.4.1. Konstrukcje pomocnicze

Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania $cianek szczelnych.

1.4.2. Kombinowana $cianka szczelna

Scianka szczelna ztozona z elementdw nosnych i uzupetniajacych. Elementami nosnymi mogg by¢ stalowe rury, belki
lub pale skrzyniowe. Elementami uzupetniajacymi sq stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.

1.4.3. Doswiadczenia porownywalne

Udokumentowane lub inne jasno okreslone informacje dotyczace warunkow gruntowych oraz warunkow wykonawstwa,
odniesione do podobnych rodzajow gruntéw i skat, dla ktérych spodziewane sg podobne oddziatywania. Doswiadczenia
miejscowe uwazane sg za szczegolnie przydatne.

1.4.4. Poduszka
Tworzywo wypetniajace Scisle wneke kotpaku, ktére tagodzi site uderzenia spadajacego miotka na kotpak i gtowice
brusa (grodzicy)

1.4.5. Rozejscie zamkow
Rozerwanie sie zamka podczas zagtebiania grodzicy.

1.4.6. Wskaznik rozejscia zamkoéw

! dotyczy $cianek realizowanych w ramach projektéw technologicznych
2 platforma startowa do rozpoczecia instalacji $cianki o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje
stosowanie bezwibracyjnej metody instalacji scianki, dla ktdrej konieczne jest wykonanie platformy

startowej
3 dotyczy zazwyczaj trwatych konstrukcji z grodzialswych,
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Urzadzenie do okreslenia, czy potgczenia zamkow sasiednich grodzic podczas zagtebiania sg miedzy sobg szczepione
catkowicie.

1.4.7. Kolpak
Urzadzenie osadzone na gtowicy brusa (grodzicy), ktére rozdziela uderzenie miota réwnomiernie na brusy
zapobiegajac dzieki temu uszkodzeniom gtowicy brusa.

1.4.8. Zaglebianie
Dziatanie pozwalajace na wprowadzenie brusa do wymaganej gtebokoséci w grunt. Zagfebianie bardzo czesto jest tez
nazywane pogrgzaniem.

1.4.9. Metoda zagtebiania

Wszystkie metody zagtebiania, takie jak: pograzanie ciggte pojedynczych elementéw od razu na projektowang
gtebokos$¢, pograzanie panelowe lub naprzemienne, pogrgzanie etapowe za pomocg wbijania, wibrowania lub
kombinacji tych metod.

1.4.10 Wspomaganie zagiebiania
Metoda majaca na celu zmniejszenie oporu zagiebiania podczas =zagtebiania, np. wplukiwanie lub wstepne
rozwiercanie.

1.4.11. Nakiadka
Ptyta stalowa, ktdra tgczy razem dwa odcinki grodzic

1.4.12. Rama prowadzaca
Rama sktadajaca sie z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali lub drewna, stosowana w celu
pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowosci bruséw w czasie taczenia i zagtebiania.

1.4.13. Miot

Czes¢ wyposazenia kafara, zapewniajaca poprzez energie uderzenia zagtebienie brusa do okreslonej gtebokosci.
Mtotem jest tez bardzo czesto nazywane urzadzenie do wbijania grodzic w grunt.

1.4.14. Prowadnica

Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i miota (lub wibratora) podczas
zagtebiania

1.4.15. Kierownica
Urzadzenie kierujace taczace kotpak lub/i miot z prowadnica

1.4.16.System prowadzacy
Kompletny ukfad do prowadzenia brusa i mtota (lub wibratora) podczas zagtebiania

1.4.17. Bolec kotwiacy
Pret wystajqcy z podstawy grodzicy uzywany do potaczenia grodzicy z podiozem skalnym

1.4.18. Szakla
Osprzet do podnoszenia grodzic z podtoza i ustawiania ich w pozycji pionowej.

1.4.19. Brus (grodzica)
Jednostkowy element Scianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwojna badz wieloprofilowa).

1.4.20. Scianka szczelna
Sciana ciagta sktadajaca sie z bruséw. W przypadku stalowych grodzic ciggto$¢ Scianki zapewniona jest poprzez
wzajemne potaczenie zamkow, spasowanie podtuznych wypustdéw lub poprzez specjalne faczniki.

1.4.21. Konstrukcja scianki szczelnej
Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, skfadajgca sie z bruséw, gruntu i skaly, zakotwien, podpar¢ i kleszczy.

1.4.22. Kontrola na placu budowy
Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

1.4.23. Badanie terenowe
Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sasiedztwie.

1.4.24. Przesuw
Wzgledne przemieszczenie miedzy zamkami sasiednich grodzic w kierunku podtuznym.

1.4.25. Szablon
Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanych w planie $cianek
szczelnych. Czesto stanowig one platforme roboczg lub pomost dojsciowy przy prowadzonych robotach kafarowych.

1.4.26. Nanizacz
Urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy wczesniej
umieszczonej w ramie prowadzacej
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1.4.27. Wibrator
Urzadzenie stuzace do zagtebiania i wyrywania bruséw oraz elementéw nosnych i uzupetniajgcych kombinowanych
Scianek szczelnych.

1.4.28. Monitorowanie
Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu zagtebiania.

1.4.29. Nadz6r
Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji $cianki szczelnej.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robdt podano w warunkach kontraktu lub/i D-00.00.00. “Wymagania
0Ogodlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Polskimi
Normami, niniejszg SST oraz poleceniami Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace robét
0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w warunkach kontraktu lub/i D-00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

2.2. Wymagania szczego6towe dotyczace materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania stalowych Scianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku zgodnym z
Dokumentacjq Projektowg oraz Polskimi Normami.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza sie do stosowania wszystkie typy grodzic, ktore w
dniu rozpoczecia robét mogg by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

2.3.Grodzice stalowe
2.3.1. Grodzice nowe
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej $cianki szczelnej nalezy uzy¢ nowych
grodzic stalowych typu U lub Z o parametrach zgodnych z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz Polskimi
Normami. Za zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej nalezy uzna¢ wszystkie grodzice, ktére:
« maja nie mniejszg wytrzymatos¢ na zginanie (iloczyn wskaznika wytrzymatosci grodzicy i granicy
plastycznosci stali) niz wymagana w Dokumentacji Projektowej;
«  spetniajq jednoczesnie wszystkie inne szczegdétowe wymagania Dokumentacji Projektowej, jezeli zostaty one
okreslone w projekcie (np. w zakresie min. momentu bezwtadnosci, grubosci $Scianki, lokalizacji zamka,
szerokosci modularnej grodzicy, pograzalnosci itp.).

Gatunki stali z ktérej wytwarzane sq grodzice zgodne z O podano w tablicy 1

Tablica 1. Gatunki stali grodzic O

Gatunek Granica plastycznosci Ren [MPa] Wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm | Maksymalne

stali [MPa] wydtuzenie A [%]
S240GP 240 340 26

S270GP 270 410 24

S320GP 320 440 23

S355GP 355 480 22

S390GP 390 490 20

S430GP 430 510 19

2.3.2. Grodzice uzywane

Grodzice wczesniej uzywane mogg zosta¢ ponownie uzyte do wykonania robot pod warunkiem, ze Dokumentacja
Projektowa przewiduje taka mozliwos$¢ oraz Wykonawca udokumentuje spetnienie wszystkim wymagan (np. w zakresie
gatunku stali, wskaznika wytrzymatosci i innych) zawartych w Dokumentacji Projektowej.

2.4. Materiatly uszczelniajace
Materiaty uszczelniajgce powinny spetnia¢ wymagania Dokumentacji Projektowej.

2.5. Inne materialy i wyroby

Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w niniejszej SST, a przewidziane do wykorzystania w trakcie realizacji
robdt powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z Polskg Norma Ilub Aprobata Techniczng oraz by¢ zgodne z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w warunkach kontraktu lub/i D-00.00.00. “Wymagania Ogdlne” oraz w
Polskiej Normie .

3.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem do pograzania/wyrywania grodzic (kafaréw, wibromiotéw)
zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanym przez Nadzor.

Grodzice mogg by¢ pograzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z nastepujacych maszyn:
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. miotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,

«  wibromiotami: wysokiej i niskiej czestotliwosci, wysokiej czestotliwosci ze zmiennym mimosrodem wirujacej
masy, wysokiej czestotliwosci ze zmieniajagcym sie w sposob ciggly mimosrodem (z ciagta regulacja
czestotliwosci) oraz wolne od wzbudzen rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw. nierezonansowe)

Nalezy dobrac taki sprzet do pograzania, ktdérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sasiadujacych z placem budowy
budynkdw, konstrukgji i instalacji podziemnych.
Wykonawca na zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do wykonania robdt.

Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkow lokalnych i przyjetej technologii instalacji Scianki, mogg by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigdw itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktoéry zapewni wiasciwg jakos¢ prowadzonych robét,
zgodno$¢ z normami BHP, ochrony s$rodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jakos$c¢ i
wydajnos$¢é sprzetu musi gwarantowac prowadzenie robdt z odpowiednig wydajnoscig zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej i SST.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w warunkach kontraktu lub/i D-00.00.00. “Wymagania Ogodlne”.

4.2. Wymagania szczego6towe

Materiaty do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu przystosowanymi do przewozu elementéw o diugosciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.
Dobdr srodkdéw transportu nalezy do Wykonawcy i zalezy od wymagan konkretnego projektu. Przewozone materiaty
nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

Niewtasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie grodzic, zwtaszcza profili ptaskich, jest czestg przyczynag
trudnosci podczas zagtebiania. Niewtasciwe podnoszenie, transport lub sktadowanie moze by¢ takze przyczyng
zniszczenia wstepnej powtoki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca sie zapewnienie bezpiecznego dostepu
robotnikom prowadzacym podstawe grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wczeséniej zagtebionej. W
przypadku gdy zapewnienie takiego dostepu jest niemozliwe (np. w sytuacji gdy korona scianki znajduje sie na zbyt
duzej wysokosci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktore umozliwiajg potaczenie zamkow bez obecnosci oséb na
poziomie korony $cianki. Zasada dziatania nanizacza zostata schematycznie przedstawiona na Rysuneku 6.
Przenoszenie oraz skfadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywaé w sposéb niepowodujacy znacznych ugie¢
bruséw, uszkodzen zamkow i ewentualnych powtok ochronnych. W przypadku poziomego utozenia bruséw podczas
transportu nalezy zapewni¢ podparcie w co najmniej w dwdch punktach, a podczas utozenia pionowego, dopuszcza sie
jeden punkt zaczepienia.

Zaleca sie przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i sktadowania okreslonych przez producenta
grodzic. Zalecane jest sktadowanie brusow w sposdéb umozliwiajacy ich fatwe podnoszenie w kolejnosci ich
wykorzystania.

Grodzice réznych typow i roznych gatunkow stali nalezy sktadowaé oddzielnie i prawidlowo oznakowac.

Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach pfaskich nalezy przeprowadza¢ z najwieksza ostroznosciq w celu
unikniecia odksztatcen bruséw.

Gdy sktadowane sg grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowac przektadki miedzy kazdg grodzicg w stosie.
W celu unikniecia ugie¢ grodzic, ktore moga powodowac trwate odksztatcenia, nalezy przy przyjmowaniu liczby i miejsc
podpar¢ grodzic w stosie wzigé pod uwage diugos¢ i sztywnos¢ pojedynczego brusa.

Podnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy ze stosu do pograzania
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Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu

4

Zaleca sie uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzadowania jak szakle, przyspawane
haki i podobne, aby unikng¢ zniszczenia grodzic, a w szczegdlnosci zamkdw. Ochrona zamkow nie jest wymagana,
jezeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje sie niemetalowe zawiesia ptaskie. W przypadku stosowania do
przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych (Rysunek 1), ich niezawodne dziatanie nalezy sprawdzi¢ przed
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uzyciem. Oprzyrzadowanie wykorzystujgce przyczepnos¢ cierng moze ulec zwolnieniu w sposob nieoczekiwany, dlatego
tez nie nalezy go stosowac do przemieszczania bruséw jezeli nie sg zapewnione dodatkowe $rodki bezpieczenstwa.
Szczegotowe wymagania dotyczace sktadowania oraz przenoszenia grodzic podane sg w p. 8.3. oraz w Zataczniku A
normy [.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w warunkach kontraktu lub/i D-00.00.00. “Wymagania
Ogodlne”.

5.2. Wymagania szczegotowe

5.2.1.Dokumentacja projektowa

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumentacji Projektowej, ktéra powinna zawieraé
nastepujgce informacje ogodlne:

. plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrudnieniami;

. ograniczenia dotyczace dowozu sprzetu lub/i materiatéw;

. lokalizacje reperow na terenie lub w sasiedztwie budowy wraz z opisem wysokos$ciowym;

. lokalizacje wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych, gazowych,
wodociggowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych  oraz sasiadujacych budynkéw i budowli wraz z
okresleniem podatnosci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robét;

. opis rodzaju i parametrow/stanu gruntdéw, uwarstwienia podioza na calym obszarze budowy oraz
wystepowania i pozioméw wod gruntowych;

. mozliwo$¢ wystepowania kamieni, gtazéw lub innych przeszkdd naturalnych i sztucznych w gruncie (np.
starych fundamentdéw, kotew gruntowych, elementéw ochrony katodowej, itp.);

«  mozliwo$¢ przyczepiania sie gruntdw spoistych do bruséw w trakcie wyrywania scianek;

e ograniczenia poziomu hatasu i drgan;

. ograniczenia dotyczace metody zagtebiania $cianki oraz metody wspomagajacej;

« wymagania okreslajace wspotczynnik przepuszczalnosci $cianki szczelnej w odniesieniu do wody i innych
cieczy;

« w przypadku konstrukcji stykajacych sie z wodg: poziom wody i jego zmiany (amplituda, czesto$¢ zmian wraz
z ich przyczyna, np. oproznienie zbiornika pietrzacego, ptywy, itp.);

. dane dotyczace mozliwych zanieczyszczen gruntow.

Dokumentacja Projektowa powinna zawierac réwniez informacje szczegdétowe wymagania techniczne dotyczace $cianek
szczelnych obejmujace:

. osie projektowanej scianki szczelnej;

. rozmieszczenie, rodzaj, dtugosci i gatunek stali grodzic;

. projektowane rzedne korony i spodu Sciany;

«  sposdb zabezpieczenia przed korozjg lub system konserwujacy;

. informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkow dla przenoszenia obcigzenia $cinajagcego w kierunku

podtuznym;
. rozne etapy wykonania konstrukcji scianki szczelnej.

Przed przystgpieniem do realizacji robot zaleca sie, aby dostepne byty nastepujace dane uzupetniajace:

« poréwnywalne doswiadczenia z robdt przeprowadzonych na terenach przylegtych lub z robdét podobnych
przeprowadzonych w podobnych warunkach;

- stan istniejacych budowli, konstrukgcji i instalacji zlokalizowanych na terenach przylegtych wraz z okresleniem
rodzaju i gtebokosci posadowienia;

« dane dotyczace niesprzyjajacych warunkédw pogodowych (np. silne wiatry i ich czestotliwos$¢);

. silne przemarzanie gruntu wowczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenia naprezen w elementach $cianki
szczelnej.

Ponadto zaleca sie, aby Dokumentacja Projektowa precyzowata nastepujgce aspekty realizacji robét jesli odnoszg sie
do realizowanej konstrukcji:
«  jakos¢ spawania;
. metoda zaryglowania zamkow;
. metode ciecia elementédw stalowych;
« metode wspomagania zagtebiania brusow i gtebokos¢ do ktorej moze by¢ zastosowana;
. ksztatt buta oraz innych zabiegdw wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy w podtozu skalnym;
. metoda, dzieki ktdrej, w plastycznych gruntach spoistych zalegajacych nad skatami, mozna unikac
przeciskania sie gruntu przez szczeling miedzy podstawg grodzicy i stropem skaty;
«  jakos¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;
«  wstepne sprezenie rozpér lub zakotwien w celu zmniejszenia przemieszczen gruntu za Sciankg szczelng;
. ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapdw wykonawstwa;
. metody i poziomy obnizania zwierciadta wody gruntowej;
. typ, rodzaj i metoda naktadania powtok na elementy stalowe;
. metody ochrony katodowej;
. wzajemna zgodnos$¢ miedzy materiatami uszczelniajgcymi zamki i powtokami ochronnymi;
«  specjalne wymagania dotyczace przepuszczalnosci lub szczelnosci stalowych $cianek szczelnych;
. metoda zabezpieczajaca potozenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przylegtego wykopu w podtozu
skalnym;
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. wptyw wyrywania brusow na wytworzenie potaczen hydraulicznych miedzy warstwami gruntow majacych
rézne poziomy wodonosne;

Jezeli w sasiedztwie placu budowy znajduja sie obiekty, ktére mogaq znajdowac sie w strefie oddzialywania na nie
wibracji i hatasu wywotywanych przez sprzet budowlany w trakcie pograzania grodzic to projekt powinien zawierac
nastepujace informacje:
. zasiegi stref oddziatywania sprzetu do pograzania grodzic;
«  wplyw pograzania i wyrywania bruséw na sasiednie budynki, instalacje i urzadzenia, na osiadanie powierzchni
gruntu
. informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujacych sie w strefie tych oddziatywan,
. zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgan na tych obiektach i rozmieszczeniu punktéw pomiarowych oraz co
do maksymalnych dopuszczalnych wartosci przyspieszeh mierzonych na obiektach.

Natomiast jezeli w sgsiedztwie placu budowy znajduja sie obiekty znajdujace sie w zasiegu stref oddziatywania wykopu
to projekt powinien zawieraé nastepujace informacje:
«  zasiegi stref oddziatywania wykopu,
. informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektow znajdujacych sie w strefie tych oddziatywan,
«  zalecenia co do montazu reperéw, plomb i piezometréw przed wykonaniem wykopu,
. zalecenia co do czestotliwosci wykonywania pomiardw geodezyjnych, badania stanu plomb i sprawdzania
wahan poziomu wody gruntowej,
. zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentéw, podtoza gruntowego pod
sgsiadujacymi z wykopem obiektami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego typu informacji, uwaza sie, ze opisane sytuacje nie majg w danym
wypadku miejsca.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera powyzszych informacji, a istnieje podejrzenie, ze opisane sytuacje majq w
danym wypadku miejsce, obowigzkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie ustalen Dokumentacji Projektowej przed
rozpoczeciem robdt i opracowanie ogdlnych wytycznych postepowania (np. w przypadku natrafienia w gruncie na
przeszkody). Opracowania Wykonawcy podlegajg przedtozeniu i zatwierdzeniu przez Nadzor.

5.2.2. Etapowanie robot
Poszczegdlne etapy realizacji robot powinny zosta¢ ustalone w harmonogramie robdt na podstawie informacji
zawartych w Dokumentacji Projektowej. Przed przystgpieniem do realizacji robét jednoznacznie powinny zostac
zdefiniowane kryteria przejscia z jednego etapu do nastepnego.
Dla kazdego etapu realizacji rob6t wazne sq nastepujgce dane dotyczace:
«  poziomow zasypow i wykopow;
e poziomdw i zmiennosci poziomdéw wody gruntowej i wod swobodnych w przypadku prowadzenia odwodnienia;
. charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakosci po obu stronach scianki szczelnej;
«  przemieszczen Scianki szczelnej na korficu poszczegdlnych etapéw;
. ograniczen dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywang $cianka.

5.3. Przygotowanie terenu budowy
Teren budowy nalezy tak przygotowaé, aby prace mozna bylo wykonywac¢ w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo i
zatozong wydajnos¢ prowadzonych robdt. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno odbywac
sie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

+  wytyczenie w sposob trwaly osi $cianki w terenie;

. wykonanie ewentualnych wykopdw wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych;

« ewentualne spawanie, cigcie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polska Normg O oraz odpowiednig

SST;

Zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pograzania grodzic wykona¢ niezbedne urzadzenia pomocnicze: kleszcze
drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte wkiadkami drewnianymi i $ciggniete
Srubami. Zabiegi te wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki.
Podczas pograzania grodzic w grunt zwirowaty zaleca sie doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktore zabezpieczajg
przed wttaczaniem kamykdw i zatykaniem zamka.

5.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robdt odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni ich
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca sie, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wiadz potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robdt na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy niezwtocznie
przerwa¢ roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwac Kierownika Budowy, Nadzér, Projektanta oraz wiasciciela
urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.

5.5. Pograzanie grodzic

5.5.1. Metody pograzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zagtebiania grodzic, sprzet i metoda wspomagania zagtebiania nie zostaty
jednoznacznie okreslone, nalezy je dobraé¢ na podstawie doswiadczen uzyskanych w poréwnywalnych warunkach.
Jezeli nie istniejg poréwnywalne dos$wiadczenia lub sg one niewystarczajace, zaleca sie przeprowadzenie prébnego
pograzania grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonych probnych pograzen grodzic moga by¢ wykorzystane do
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zwiekszenia efektywnosci zagtebiania grodzic oraz potwierdzenia poprawnosci wyboru profilu grodzicy*. Prdébne
pograzania moga takze wskazac na konieczno$¢ wspomagania zagtebiania.

W metodzie ustawienie i pograzenie (Rysunek 2) pojedyncza lub podwdjna grodzica jest pograzana na petng gtebokosc
przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda ma te zalete, ze gtowica brusa podnoszona jest ponad powierzchnie
gruntu na wysokos$¢ rowng dtugosci grodzicy. Ponadto grodzice mozna recznie tatwo wprowadzi¢ w zamek grodzicy juz
zagtebionej.

Kierunek pograzania

e

L L

Rysunek 2. Metoda ustawienie i pograzanie

| -}

W przypadku gruntéow zageszczonych, zwartych gruntéw spoistych i gruntéw, w ktoérych istniejg przeszkody,
stosowanie metody ustawienie i pograzenie moze prowadzi¢ przy swobodnym prowadzeniu do trudnosci zwigzanych z
rozej$ciem sie zamkow oraz czasami do znacznych odchylen od wymaganego potozenia.

Metody pograzania panelowego (Rysunek 3) i naprzemiennego pograzania panelowego (Rysunek 4) pozwalajg na
lepszg kontrole potozenia grodzic wzdtuz Scianki szczelnej, gdyz grodzice prowadza sie nawzajem w zamkach.
Réwnoczesnie minimalizowane jest niebezpieczenstwo rozejscia sie zamkow.

4 0 ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej zaleca sie, aby gteboko$¢ w metrach, na ktéra pograzamy
grodzice w normalnych warunkach gruntowych, nie przekraczata wartosci Wx [cm3®] na metr biezacy $cianki
podzielonej przez 100 — zalecenie technologiczne.
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Nizsza rama szablonu zwykle pozostaje na swoim miejscu po usunieciu
gornej. Usuwamy jg dopiero po pograzeniu grodzic na wystarczajgca gtebokos¢.

Rysunek 3. Metoda pograzania panelowego.

W metodzie panelowej (Rysunek 3) najpierw ustawia sie w dwupoziomowej ramie prowadzacej panel potaczonych ze
soba w zamkach grodzic, a nastepnie pograza grodzice w tak przygotowanym panelu jedna po drugiej, az do
osiggniecia poziomu gornej ramy prowadzacej. W nastepnym etapie ustawia sie drugi panel wykorzystujac jako jedno
z podpar¢ ramy prowadzacej ostatniq grodzice pierwszego panelu. Po pograzeniu drugiego panelu powtarza sie
ponownie wszystkie operacje wymienione powyzej przy ustawieniu trzeciego panelu. W momencie, w ktorym jedna ze
stron ramy prowadzacej jest juz zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelu mozna pograzy¢ na projektowang
gtebokos$¢ grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacje nalezy powtarzac przy pograzaniu kolejnych paneli.

W przypadku gdy w trakcie pograzania natrafia sie na trudne warunki gruntowe mozna zastosowac¢ tzw. naprzemienne
pograzanie panelowe (Rysunek 4). W tym wariancie grodzice ustawione w panelu pogrgza naprzemiennie.
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Rysunek 4. Naprzemienne pograzanie panelowe.

W jeden z wariantéw naprzemiennego pograzania panelowego (Rysunek 5) zaktada wzmocnienie podstawy co drugiej
grodzicy. W tym wariancie najpierw na pewng gtebokos¢ pograzane sg grodzice ze wzmocnionymi podstawami, a w
nastepnym etapie pograza sie grodzice bez wzmocnionych podstaw na taka sama gtebokos¢. Panelowe pograzanie
naprzemienne z grodzicami o wzmocnionych podstawach moze by¢ wykorzystywane przy pograzaniu grodzic w
gruntach bardzo zageszczonych piaskach i zwirach oraz przy pograzaniu podstaw grodzic w skatach miekkich.
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Rysunek 5. Naprzemienne pogrgzanie panelowe z grodzicami o wzmocnionych podstawach.

Wada metod panelowych jest to, ze wzajemne pofaczenie zamkdw grodzic wymaga podniesienia grodzicy na wysoko$¢
rowng jej podwodjnej dltugosci. Powoduje to takze koniecznos$¢ zapewnienia pracownikom dostepu do zamkow
faczonych grodzic tak, aby je ze soba potaczy¢. Zalecanym rozwigzanie jest stosowanie w takich wypadkach
specjalnego przyrzadu - nanizacza. Nanizacz jest montowany do zamka znajdujacego sie od strony panelu przy
podstawie grodzicy. Umozliwia on potaczenie ze sobg grodzic w zamkach (nanizanie) bez udziatu cztowieka.
Urzadzeniem tym steruje sie z powierzchni terenu. Idea zastosowania nanizacza przedstawiona jest na Rysunek 6.

Rysunek 6. Schematyczne przedstawienie zasady dziatania nanizacza

Nanizacz moze byc¢ takze wykorzystywany przy pograzaniu s$cianki z grodzic, ktéra docelowo ma wystawaé ponad
poziom terenu, na taka wysokos$¢, ze recznie nie mozna potaczy¢ zamkdw grodzic ze soba.
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Gdy w trakcie pograzania grodzic dowolng z wymienionych powyzej metod elementy napotkajg na przeszkody to
mozna kontynuowac¢ pograzanie pozostatych grodzic bez obawy zaktdcenia procesu pograzania. Nalezy jednak zawsze
szukac przyczyn trudnosci w trakcie pograzania. Jezeli natrafimy na trudne warunki gruntowe i wystapig trudnosci z
pograzeniem niektérych grodzic na zadanag gtebokos$¢, to te wystajace grodzice mogg by¢ pograzone pézniej przy
uzyciu mocniejszych urzadzen. Jezeli natomiast trudno$¢ w pograzeniu wystajacej grodzicy jest wynikiem odchylania
sie sasiadujacych grodzic w osi $cianki w przeciwnych kierunkach to nalezy rozwazy¢ wyrwanie tej i sgsiadujacych
grodzic i ponowne ich pograzenie ze zwrdoceniem szczegolnej uwagi na ich pionowosc.

Nalezy dobra¢ taka metode pograzania, ktéra nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujacych z placem budowy budynkéw,
konstrukgcji i instalacji podziemnych.

5.5.2 Wykonanie robét
Grodzice mozna instalowaé w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami taczy sie na terenie budowy
przed instalacjq - zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca pograzania w gruncie. Jesli grodzice nie byty dostarczone
jako sparowane z zaci$nietymi zamkami przed wbiciem zamek taczacy dwa elementy nalezy zacisngé¢ lub zespawaé,
aby uniemozliwi¢ ich roztgczenie w czasie pograzania. Nowo wyprodukowane grodzice mogg by¢ dostarczone przez
producenta jako sparowane z zaci$nietymi zamkami®. Sparowane grodzice przywozone sg pod kafar lub wibromiot i
podnoszone jako catosc.
Scianka stalowa mozna przebi¢ sie przez kiody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospoiki, a nawet przez gruzowiska i
stabe betony. Jezeli spodziewamy sie napotkania przeszkdd w trakcie pogrgzania zaleca sie wzmocni¢ podstawe pala
(pkt. 8.4.19 normy O).
W przypadku gdy osie s$cianki w rzucie pionowym sie przecinajg pograzanie grodzic rozpoczyna sie od naroznika.
Narozne grodzice zespawane ze sobg (zalecenia dotyczace spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy 1), pograza sie
bardzo starannie na taka gtebokos¢, aby byty nalezycie umocowane w gruncie. Nastepnie tuz przed nimi na ziemi
zaleca sie utozy¢ ramy prowadzace drewniane diugosci 3-5 m w takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto
wstawi¢ grodzice (Rysunek 10). Pare lub pojedyncza grodzice nanizuje sie na zamek grodzicy naroznej i pograza w
grunt na gtebokos$¢ 2-4m. Kolejno pograza sie nastepne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku objetym ramami
prowadzacymi. Jezeli grodzice podczas pograzania wykazujg nieregularne odchylenie od osi Scianki, wskazane jest
zatozy¢ gdrne kleszcze, ktére bedg sie opuszczaé razem z grodzicami.
Jezeli Scianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do pdzniejszego wyciggniecia oraz nie jest zwienczona oczepem
zelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowang gtebokos$¢ wskazane jest zespawanie zamkéw na gérnym
odcinku na dtugosci 50-80cm, w celu polepszenia wspotpracy grodzic przy zginaniu.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw mogg
ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mieé rézne formy, np.:

. rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami;

«  zgniecenie dolnego konca Scianki.
Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystgpienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadza sie
fatwo wyczu¢ podczas pograzania. Oznakg tego jest dalsze powolne zagiebianie sie grodzicy oraz to, ze podczas
uderzen miot odskakuje.

5.5.3. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pograzania

W trakcie pograzania grodzic wystepuje pomiedzy grodzicg pograzang, a juz pograzong w gruncie tarcie w zamkach.
Jezeli sity tarcia w zamkach sg bardzo duze to w trakcie pograzania moze uwidoczni¢ sie jedno lub wiecej
wymienionych ponizej zjawisk.

Pochylanie sie grodzic w osi $cianki. Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe dziatanie sity na grodzice. Problem ten
mozna rozwigzac¢ w jeden z ponizszych sposobow:

. przemieszczenie osi uderzenia miota lub wibromtota,

. zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiggniete réznymi Srodkami

smarujacymi; mozna tez podjaé zabiegi utrudniajace dostanie sie gruntu do zamkdéw),

. pograzanie grodzic z prowadzeniem,

. pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzacej,

. przytozenie sity przyciqgajacej lub odpychajacej (Rysunek 7).

5 Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta clesakth sic mniejsza zdolndicia do obrotu w zamkach, co jest
szczegOllnie istotne dkxianek o skomplikowanej geometrii w planie. W pragthu scianek o wymaganej szczekod
zaleca si cze$¢ grodzic (zwykle do 10%) dostaregzaa budow jako pojedyncze igkzy¢ w miar potrzeb w pary na
placu budowy.
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Rysunek 7. Przytozenie sity przeciwdziatajacej odchylaniu sie $cianki.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynosza zadanego efektu to dopuszcza sie wykonanie i pograzenie specjalnego klinowego
pala niwelujgcego pochylenie. Pal taki mozna przygotowa¢ z dwdch odpowiednio przycietych grodzic potaczonych ze
soba spoing ciagtq (Rysunek 8.a) lub z blachy przyspawanej spoing ciagtg do grodzicy (Rysunek 8.b).

a) pal specjalny z dwoch grodzic b) pal specjalny wykonany z
’ grodzicy i przyspawane] blachy

ciagta spoina
czotowa

ciggta spoina
czotowa

przyspawany
" ZameK

==

blacha

Rysunek 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniwelowania pochylenia scianki

W celu zminimalizowania podituznych odchylen nie zaleca sie stosowac takich metod jak: ukosowanie, czeSciowe
wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po stronie wolnego zamka stalowych
elementéw majacych za zadanie zréwnowazenie oporéw powstajacych w zamku, poniewaz takie dziatania zwieksza to
ryzyko rozejscia sie zamkow.

Wcigganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy. W trakcie pograzania grodzic, w zamkach moze wystepowac tak
duze tarcie, ze wraz z pograzanymi grodzicami wciqgane sq w gtab gruntu poprzednio wbite elementy. Przeciwdziata¢
temu mozna przez:
e zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci
pograzanych grodzic,
« spawanie ze sobg zamkdw juz pogrgzonych grodzic,
. zastosowanie specjalnych przenosnych szczek zamocowanych na gtowicach juz pograzonych grodzic (Rysunek
9), ktdérych zadaniem jest niedopuszczenie do wciggania w grunt grodzic juz pograzonych.

Rysunek 9. Przyrzad utrudniajacy wcigganie w grunt juz pograzonych w trakcie pograzania nastepnej grodzicy.

Rozgrzewanie sie zamkow grodzic do bardzo wysokich temperatur. W skutek duzego tarcia w zamkach moze dojs$¢ do
rozgrzania ich do temperatury, w ktérej stal staje sie plastyczna, co moze doprowadzi¢ do wysprzegniecia sie zamkdw.
Przeciwdziata¢ temu mozna przez:
e zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci
pograzanych grodzic,
. pograzanie grodzic etapami, tak aby miaty one czas na oddanie ciepfa.
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5.5.4. Ramy prowadzace

Jezeli bardzo waznym aspektem jest estetyka i szczelno$¢ $cianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykle duza
dokfadnos$¢ pograzania. Dla jej uzyskania zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pogrgzania grodzic wykonac
urzadzenia pomocnicze: ramy prowadzace jednopoziomowe (Rysunek 10) lub dwupoziomowe (Rysunek 11) drewniane
lub z belek stalowych. Drewniane ramy prowadzace sg rozparte wktadkami drewnianymi i Sciggniete srubami.

kierunek pogrgzania
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Rysunek 10. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzace jednopoziomowe
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Ramy prowadzace jednopoziomowe wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami
wytyczonej osi $cianki. Natomiast ramy prowadzace dwupoziomowe (Rysunek 11) ufatwiajg utrzymanie odpowiedniej
pionowosci pograzanych grodzic.

Ramy prowadzace gorne i dolne
musza mie¢ duzg sztywnosc

| /

Podstawy dwup02|omowych
ram prowadzacych powinny
by¢ masywne

Rysunek11l. Dwupoziomowa rama prowadzaca

Z zastosowania ram prowadzacych mozna zrezygnowad, jezeli sprzet do pograzania grodzic wyposazony jest w maszt
prowadzacy (Rysunek 12), ktéry umozliwia ciggte korygowanie pionowosci w trakcie pograzania.
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Rysunek 12. Maszt prowadzacy

5.5.5. Wplyw technologii pograzania na otoczenie

Drgania od uderzen miotow i wibratordw sg najczesciej znaczne i mogg rozchodzi¢ sie na stosunkowo duze odlegtosci.
Drgania z osrodka gruntowego sg przekazywane réwniez na sasiadujgce z placem budowy obiekty. Drgania te mogg
powodowac uszkodzenia obiektow podatnych. Nalezy zachowac specjalng ostroznos¢, jezeli takie budynki posadowione
sq na luznych piaskach, zwiaszcza jezeli sq one nawodnione: piaski te sg bowiem narazone na nagte osiadania
wywotane drganiami w gruncie.

Pograzanie z uzyciem wibromiotéw powoduje zwykle w otaczajgcym podtozu gruntowym wieksze drgania niz
wystepujace przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowych wibromtotow o duzej czestotliwosci drgan, w sposob
znaczacy moze zredukowaé niekorzystny wplyw drgan na otaczajace podioze i budynki.

Zastosowanie w trakcie pograzania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia. Sytuacja ta
dotyczy w gtéwnej mierze gruntdéw spoistych.

5.5.6. Metody wspomagajace
W przypadku wystepowania trudnosci w procesie pograzania grodzic stosowane sa zwykle nastepujace metody
wspomagania:
a) podptukiwanie niskocisnieniowe z matg objetoscig wody:
«  cisnienie: 1,5 - 2.0 MPa
« wydajnos¢: 2.0 — 4.0 I/s na rure
«  $rednica rur’: okoto 25 mm
. liczba rur: zaleca sie nie rzadziej niz w zatamaniach grodzic.
b) podptukiwanie wysokoci$nieniowe:
. ci$nienie: 25.0 - 50.0 MPa (na wylocie pompy)
« wydajnosé: 1.0 - 2.0 I/s na rure
. $rednica rur®: okoto 25 mm
e $rednica dyszy: 1.5 - 3.0 mm
c) wstepne wiercenie, z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowej;
d) wysadzanie w wyjatkowych sytuacjach.

Podptukiwanie niskoci$nieniowe z matg iloscig wody stosowane jest gtdwnie w zageszczonych gruntach niespoistych. W
potaczeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechodzi¢ przez bardzo zageszczone grunty. Podptukiwanie
niskoci$nieniowe z matg iloscig wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany parametréw gruntéw, nie wptywa
znaczaco na wzrost osiadan, chociaz nalezy zachowac szczegdlng ostroznos$¢ w przypadkach gdy grodzice maja
przenosi¢ obcigzenia pionowe. Metoda daje dobre efekty szczegélnie przy pograzaniu wibromiotami o wysokiej
czestotliwosci drgan. Podptukiwanie niskocisnieniowe jest tez czasem stosowane do wstepnego przygodowania gruntu
przed pograzaniem grodzic.

® Dopuszcza sie stosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.
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Podptukiwanie wysokoci$nieniowe moze by¢ bardzo skuteczne w bardzo zageszczonych warstwach gruntu. Podczas
podptukiwania wysokoci$nieniowego ograniczona objeto$¢ ptuczki, zostaje wprowadzona do gruntu poprzez dysze
zamocowane do grodzicy w nieznacznej odlegtosci ponad jej podstawa. Warunki gruntowe ulegajg nieznacznemu
pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokdt grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu do nosnosci nie ulegajq
znacznym zmianom.

Wstepne wiercenie wykonuje sie czasami przed pograzaniem grodzic w celu lokalnego rozluznieniu gruntu. Zwykle
uzywane sg wiertta slimakowe z rurg lub bez rury ostonowej. Wstepne wiercenie wykonywane moze by¢ wzdituz catej
linii pograzania (bardzo ciezkie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkéw wolnych. Czesto w przypadku
pograzania grodzic sparowanych rozwierca sie grunt w miejscach potgczenia zamkdéw grodzicy podwaojnej.

Nie nalezy podptukiwac grodzic pograzanych we wczesniej rozwiercony grunt gdyz potaczenie tych zabiegéw znacznie
pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.

Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje sie zwykle tam, gdzie grodzice powinny zosta¢ pograzone w podfoze
skalne.

5.6. Wyrywanie grodzic
W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzgledni¢:

. pionowe i poziome odksztalcenia otaczajacego gruntu;

«  mozliwos¢ pofaczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.
W przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie mozliwos¢ rezygnacji z wyrywania grodzic po uzgodnieniu tego z
Projektantem.
W trakcie wyrywania grodzic szczegdlnie grunty spoiste moga przywiera¢ do powierzchni brusow, tworzac w ten
sposéb puste przestrzenie w gruncie.
W trakcie wyrywania brusow nalezy wzig¢ pod uwage:

. pionowe i poziome odksztatcenia otaczajacego gruntu

«  mozliwo$¢ potaczenia réznych poziomdéw wodonos$nych w gruncie.
Tam, gdzie brusy znajduja sie w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadéw chemicznych, podatnych na
uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd., wyrywanie bruséw
nalezy wykonywac ze szczegdlng ostroznoscia
Zwiekszenie szczelnosci $cianek szczelnych
Z reguly woda przeptywajac przez zamki grodzic niesie ze sobg czasteczki gruntu i dochodzi do samo uszczelnienia.
Jezeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelnosci zamkdédw sg bardzo wysokie lub jezeli istniejq
uzasadnione obawy co mozliwoséci wystapienia samouszczelnienia mozna zastosowac jedng z metod zmniejszenia
wodoprzepuszczalnosci $cianek szczelnych. Metody te powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub zgodne
Z jej wymaganiami.

Szczelnos$¢ zamkow mozna powiekszy¢ przez wprowadzenie specjalnych ptyndéw lub mas wypetniajacych do wnetrza
zamkoéw. Najczesciej $rodki takie jest w stanie dostarczy¢ producent grodzic. Inne metody zwiekszenia
wodoszczelnosci grodzic sg wymienione w Zataczniku E Polskiej Normy .

5.8. Inne roboty
Inne roboty takie jak:
« montaz kleszczy, zakotwien, rozpér i podparé;
« wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie;
« montaz zakotwien $cianek;
powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i odpowiednig ST.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robét podano w warunkach kontraktu lub/i D-00.00.00. “Wymagania
Ogodlne”.

6.2. Wymagania szczegotowe
Przed przystgpieniem do instalacji $cianki nalezy sprawdzic:
«  poprawnos$¢ wytyczenia osi $cianki;
« ewentualne kolizje $cianki z istniejgcym uzbrojeniem terenu;
. przygotowanie platformy roboczej;
«  zgodnos$c rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
. sprzet zgodnie z p. 0 SST;
. materiaty zgodnie z p. 0 SST.

Nadzér powinien obejmowac réwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktérych nalezy sprawdzic:
. zgodnos$¢ warunkow na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej z zatozeniami
przyjetymi w projekcie;
. zgodno$¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania robot;
« zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg w zakresie sposobu podparcia $ciany, kleszczy i rozpér, ich klasy stali i
wymiaréw, dtugosci, typu i nosnosci kotew na poszczegolnych etapach robdt;
« doktadno$¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;
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. zakres ewentualnych uszkodzen w sasiadujacych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach
przed i po instalacji $ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére mogtyby by¢ spowodowane
wykonywanymi pracami;

« jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sg wediug Dokumentacji Projektowej parametrami
krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krotkich odstepach czasu, aby otrzymacé wiarygodne
dane do ich odwzorowania;

« gtebokos¢ wbicia Scianki.

Jezeli prace realizowane s na terenie zabudowanym, to zaleca sie rejestrowanie okresowo drgan i poziomdw hatasu
na terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach. Zaleca sig, aby takie pomiary byly wykonywane
zgodnie z miejscowqg praktyka w celu poréwnania wynikéw z kryteriami, ktore sg odpowiednie dla tego rejonu.
W przypadkach uzasadnionych zaleca sie przeprowadzanie, z odpowiednig doktadnoscig, okresowych pomiaréw
przemieszczen poziomych reperdw na koronie $cianki szczelnej, w sposob pozwalajacy na ich poréwnanie z
wartosciami przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji Projektowej.
Jesli w sasiedztwie konstrukcji $cianki szczelnej znajdujg sie budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to
oprécz pomiaréw opisanych powyzej zaleca sie uwzglednienie co najmniej:

«  pomiarow przemieszczen na wybranej gtebokosci;

«  pomiaréw osiadan budynkéw i instalacji.

6.3. Tolerancje wykonania.
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic stalowych
wynoszg [:

- potozenie gtowic grodzic wedtug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi Scianki:

. na ladzie: e < 75mm;

. na wodzie: e £ 100mm;

- pochylenie grodzic od pionu:

. na ladzie: i < imax = 1% (0,01m/m);

. na wodzie: i € imax = 1,5% (0,015m/m);
Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zagtebienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje pochylenia maja
zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku.
Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod warunkiem, ze
Zzadne $ciste kryteria nie zostaly okreslone np. w odniesieniu do szczelnosci. Nie dopuszcza sie natomiast mozliwosci
rozejécia sie zamkow.
Geometryczne odchylki pograzania sg zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone odchytki zostang
przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w
przypadku koniecznosci podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogoélne
0Ogodlne zasady obmiaru robot podano w podano w warunkach kontraktu lub/i D-00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej Scianki szczelnej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
0Ogodlne zasady odbioru robot podano w podano w warunkach kontraktu lub/i D-00.00.00. “Wymagania Ogodlne”.

8.2. Szczegobtowe zasady odbioru $cianki szczelnej
Odbioru robdt dokonuje sie na podstawie:
«  obserwacji przebiegu pograzania grodzic,
. zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami SST i uzgodnionym sposobem
wykonania,
. deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatdw z Polskg Norma;
« wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy i sprawdzonych przez
stuzbe geodezyjng Nadzoru,
« wynikéw innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub zleconych
przez Nadzor.
. Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robodt;
. zapiséw w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i préby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktérekolwiek badanie lub préba data wynik negatywny
nalezy usuna¢ zaistniatg wade i przedstawic¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace pfatnosci podane zostaty w warunkach kontraktu lub/i D-00.00.00. “Wymagania
Ogodlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
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opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentéw poprzedzajacych
przystgpienie do robét (projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy, programy zapewnienia jakosci
itp.);

zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;

organizacja placu skfadowania grodzic wraz z jego likwidacja po zakonczeniu robdt, roztadunek,
przemieszczanie elementédw w obrebie placu;

montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej, SST lub
zleconych przez Nadzor;

wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,

wykonanie ewentualnego pograzania/wyrywania probnego;

pograzanie/wyrywanie Scianki szczelnej;

usuniecie ewentualnych usterek Scianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majace na celu okreslenie poziomu korony wbicia
Sciany oraz jej potozenie w planie;

w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej ucigcie grodzic do odpowiedniej
rzednej;

uporzadkowanie terenu robdt;

przygotowanie materiatdw niezbednych do dokonania odbioru robdt;

Cena zawiera rowniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajgcego, odpady i ubytki materiatowe powstate w czasie
pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sasiedztwie robdt, powstate trakcie lub po wykonaniu
Scianek szczelnych spowodowane robotami objetymi SST Wykonawca bedzie usuwacé na wiasny koszt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiarow.
PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiaréw.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos$¢ pali i fundamentow palowych.

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania - Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 5: Palowanie i grodze
PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady ogdline

PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Badania podfoza gruntowego
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3.21. D-10.01.07 - SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA DREWNIANEJ

KLADKI DLA PIESZYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru konstrukcji
drewnianej ktadki dla pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji przy realizacji tematu pod nazwga ,Rewaloryzacja i ochrona zasobdéw przyrodniczych oraz zmniejszenie presji
na gatunki i siedliska potudniowej strony doliny rzeki tyny (OHCK) w Lidzbarku Warminskim, poprzez kanalizacje
ruchu turystycznego i edukacje ekologiczng”.

1.3. Zakres robét wymienionych w SST

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i montaz
konstrukcji drewnianej kfadki dla pieszych.

W zakres tych robot wchodza:

- wykonanie faw fundamentowych zelbetowych,

- montaz konstrukcji drewnianych ktadki dla pieszych,

- wykonczenie kfadki

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z normami podstawowymi, normami zwigzanymi
wytycznymi i okreséleniami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 " Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Drewno

Do konstrukcji drewnianych stosuje sie drewno iglaste modrzewiowe zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi
i ogniem.

Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowac zgodnie z instrukcjg ITB - Instrukcja techniczna w sprawie
powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem dopuszczone do
kontaktu bezposredniego z ludzmi.

Dla wymienionych robot stosuje sie drewno klasy min. C24 wedtug nastepujacych norm panstwowych:

- PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymatos$ciowymi.

- PN-B-03150:2000/Az1:2001. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-EN 338:2004

2.2.1. Wytrzymatosci charakterystyczne drewna iglastego w MPa (megapaskale) podaje ponizsza tabela.

Oznaczenie Klasy drewna
C24 c27 C30
Zginanie 24,0 27 30
Rozcigganie wzdtuz widkien 14 16 18
Rozcigganie w poprzek widkien 0,5 0,4 0,6
Sciskanie wzdtuz wiékien 21 22 23
Sciskanie w poprzek widkien 2,5 2,6 2,7
Scinanie 2,5 2,8 3,0
2.2.2. Dopuszczalne wady tarcicy
Wady C24/C27 C30
Seki w strefie marginalnej 1/4 do 1/2 do 1/4
Seki na catym przekroju 1/4 do 1/3 do 1/4
Skret widkien do 10% do 7%
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Pekniecia, pecherze, zakorki i
zbitki:
a) gtebokie iﬁ iﬁ
b) czotowe
Zgnilizna niedopuszczalne
Chodniki owadzie niedopuszczalne
Szerokos¢ stojow 6 mm 4 mm
Oblina dopuszczalna na dtugosci dwu
Oblina krawedzi zajmujaca do 1/4 szerokosci
lub dtugosci

Krzywizna podtuzna
a) ptaszczyzn 30 mm - dla grubosci do 38 mm

10 mm - dla grubosci do 75 mm
b) bokéw 10 mm - dla szerokosci do 75 mm

5 mm - dla szerokosci > 250 mm
Wichrowatos¢ 6% szerokosci
Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci

Rysy, falisto$¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci elementu. Nieréwnos$é ptaszczyzn -
ptaszczyzny powinny by¢ wzajemnie réwnolegte, boki prostopadte, odchylenia w granicach odchytek.
Nieprostopadto$¢ niedopuszczalna.

2.2.3. Wilgotnos¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosi¢ nie wiecej niz:
- dla konstrukcji na wolnym powietrzu - 23%
- dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem - 20%.

2.2.4. Tolerancje wymiarowe tarcicy

a) odchytki wymiarowe desek powinny by¢ nie wieksze:

- w dtugosci: do + 50 mm lub do -20 mm dla 20% ilosci

- w szerokosci: do +3 mm lub do -1mm

- w grubosci: do +1 mm lub do -1 mm

b) odchytki wymiarowe bali jak dla desek

C) odchyitki wymiarowe fat nie powinny by¢ wieksze:

. . dla tat o grubosci do 50 mm:

- w grubosci: +1 mm i -1 mm dla 20% ilosci

- w szerokosci: +2 mm i -1 mm dla 20% ilosci

. . dla tat o grubosci powyzej 50 mm:

- w szerokosci: +2 mm i -1 mm dla 20% ilosci

- w grubosci: +2 mm i -1 mm dla 20% ilosci

d) odchytki wymiarowe krawedziakédw na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3 mm i -2 mm.
e) odchyitki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3 mm i -2 mm.

2.3. taczniki
2.3.1. Gwozdzie
Nalezy stosowac: gwozdzie okragte wg BN-70/5028-12

2.3.2. Sruby
Nalezy stosowaé: Sruby z tbem szeéciokatnym wg PN-EN - ISO 4014:2002 Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-
82121

2.3.3. Nakretki:
Nalezy stosowac: Nakretki szesciokatne wg PN-EN-ISO 4034:2002 Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.

2.3.4. Podkiadki pod sruby
Nalezy stosowac: Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010

2.3.5. Wkrety do drewna
Nalezy stosowac: Wkrety do drewna z tbem szesciokgtnym wg PN-85/M-82501 Wkrety do drewna z tbem stozkowym
wg PN-85/M-82503 Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505

2.3.6. Srodki ochrony drewna

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajgce przed dziataniem ognia powinny by¢ stosowane
wytacznie $rodki dopuszczone do stosowania decyzjg nr 2/ITB- ITD/87 z 05.08.1989 r.

a) Srodki do ochrony przed grzybami i owadami

b) Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i plesnieniem

c) Srodki zabezpieczajace przed dziataniem ognia.
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2.4. Skladowanie materiatow i konstrukcji

2.4.1. Materialy i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podtozu utwardzonym lub odizolowanym
od elementow warstwa folii.

Elementy powinny by¢ skfadowane w pozycji poziomej na podkfadkach rozmieszczonych w taki sposéb aby nie
powodowac ich deformacji. Odlegtos¢ sktadowanych elementdw od podtoza nie powinna by¢ mniejsza od 20 cm.

2.4.2. kaczniki i materiaty do ochrony drewna nalezy sktadowaé¢ w oryginalnych opakowaniach w zamknietych
pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajacych przed dziataniem czynnikdéw atmosferycznych.

2.5. Badania na budowie

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskac akceptacje Inspektora.

Materiaty uzyskane z rozbidrki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje Inspektor. Odbiér materiatow z
ewentualnymi zaleceniami szczegétowymi potwierdza Inspektor wpisem do dziennika budowy.

2.6. Beton i stal zbrojeniowa

Stopy fundamentowe nalezy wykonac¢ z betonu C30/37 wg PN-EN 206-1.

Stal zbrojeniowa - do zbrojenia zastosowaé prety zebrowane ze stali RB500W / BSt500S -Q.T.B. odpowiadajacej,
zgodnie z Aprobata Techniczng IBDiIM Nr AT/2001-04-1115, stali klasy AIIIN wg klasyfikacji stali zbrojeniowej
okreslonej w PN-91/S-10042.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac¢ dowolnego sprzetu.

- sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

- stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,

zabezpieczone od wplywow atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacjg. Stanowisko robocze powinno by¢
odebrane przez Inspektora.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport elementow

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci. Sposéb sktadowania wg punktu 2.3.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjq techniczng i SST przy udziale $rodkdéw, ktdre zapewniq
osiggniecie projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukcji.

5.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-02.00.01, SST D-02.01.01, SST D-02.03.01

5.4. Belki no$ne
5.4.1. Rozstaw i przekroj belek nosnych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.
5.4.2. Dopuszcza sie nastepujace odchyiki:

w rozstawie belek z podsufitkq do 3 cm

- w odchyleniu od poziomu do 2 mm na 1 m dtugosci.

5.4.3. Belki powinny by¢ kotwione w Scianach nie rzadziej niz co 2.5 m.

5.4.4. Konce belek opartych na murze lub betonie powinny by¢ impregnowane sSrodkami grzybobdjczymi oraz
zabezpieczone na dlugosci oparcia papa.

5.4.5. Czofa belek powinny by¢ oddzielone od muru szczeling powietrzng szerokosci co najmniej 3 cm.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania konstrukcji altany

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatdw i urzadzen. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakos$ci robdt na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane. W zaleznosci od rodzaju robdt i warunkéw wystepujacych
na budowie odbior konstrukcji z drewna moze by¢ przeprowadzony czesciowo w trakcie robdt (odbidr
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miedzyoperacyjny) oraz po zakonczeniu robot. Przekroje i rozmieszczenia elementéow powinno by¢ zgodne
z dokumentacja techniczna.
Podstawg do oceny technicznej konstrukcji drewnianych jest sprawdzenie jakosci:

«  wbudowanych materiatéw

. wykonania elementdw przed ich zmontowaniem

« gotowej konstrukgji

Ocena jakosci materiatdbw przy odbiorze konstrukcji powinna by¢ dokonywana posrednio na podstawie zapisow
w dzienniku i zaswiadczen z kontroli stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materiatdéw z wymaganiami dokumentacji
technicznej oraz norm.

Badania elementdéw przed ich zmontowaniem powinny obejmowac:

. Sprawdzenie wykonania potaczen na zgodnos¢ z wymaganymi podanymi w dokumentacji technicznej.

e Sprawdzenie wymiardw wzornikéw (szablonéw) i konturdw oraz wymiaréw poszczegélnych elementéw
konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ za pomocg pomiaru tasma lub inng miarg stalowg z podziatkg milimetrowa,
przez stwierdzenie ich zgodnosci z dokumentacja techniczng i wymaganiami podanymi w niniejszych
warunkach technicznych.

. Sprawdzanie wilgotnosci drewna.

. Jakosc¢ sortowanej sztuki tarcicy nalezy okresla¢ w miejscu maksymalnego nagromadzenia wad drewna.

. Przy ocenie tarcicy ze wzgledu na wystepowanie sekdw nalezy bra¢ pod uwage najbardziej wadliwy przekrdj w
danej sztuce tarcicy, bez wzgledu na jego odlegtos$¢ od czota tarcicy; przy ocenie danej sztuki tarcicy
dopuszcza sie pominiecie sekéw o $rednicy mniejszej niz 5 mm.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z projektem oraz wymaganiami podanymi
w punkcie 5.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

- ilos¢ m3 wykonanej konstrukcji.
- powierzchnia wykonana w m2.
- balustrada wykonana w mb.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie roboty objete niniejsza specyfikacjq podlegajg zasadom odbioru robot zanikajacych.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena obejmuje wszystkie czynnosci wymienione w SST.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne dotyczace tarcicy.

PN-EN 844-1:2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne wspédlne dla drewna okragtego i tarcicy.
PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.

PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.

PN-ISO 8991:1996 System oznaczenia czesci ztgcznych.



